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EPA-NR ¦R¦NLERĶNE GENEL BĶR BAKIķ 

EPA-NR projesi danēĸman ve araĸtērmacēlar gibi u­ kullanēcēlara ve 
politika yapēcēlara yºnelik birka­ dok¿man ortaya koymuĸtur. EPA-NR 
yºntemi,  Avrupa Komisyonu tarafēndan oluĸturulan Bina Enerji 
Performansē Yºnetmeliĵi (EPDB)ile paralel doĵrultuda bir danēĸmanlēk 
yaklaĸēmēdēr.  

Politika ¦reticileri Danēĸmanlar 
 

Araĸtērma: MSôde ulusal baĵlam EPA-NR yºntemini tanēmlayan kitap­ēk 

Pilot projeler hakkēnda ulusal raporlar Ķnceleme i­in kontrol listesi 

Pilot projeler hakkēndaki t¿m raporlar Denetim Kontrol¿ 

 EPA-NR yazēlēmē ve Bes test 

 Rapor:Yazēlēmēn fonksiyonel ºzellikleri 

EPA-NR yºntemi i­in uygulama stratejileri 

Broĸ¿rler (genel ve tematik) 

 
Danēĸmanlar i­in EPA-NR deĵerlendirme yºnteminin bir taslaĵēnē oluĸturan kitap­ēk 
ve kullanēlabilir ara­lar verilmektedir: 

 Deĵerlendirme prosesinin baĸlangēcēnē yapēlandērabilmek i­in danēĸmanlara 
destek saĵlayan bir inceleme kontrol listesi 

 Bina denetiminin nasēl yapēlandērēlacaĵē ve denetimin kalitesinin nasēl 
saĵlanacaĵē konusunda ºrnekler ve rehberlik i­eren bir denetim protokol¿ 

 EPA-NR yazēlēmē,  ilgili CEN standartlarē ve EPDBôye gºre enerji performansēnē 
hesaplamak i­in esnek ve kolaylēkla ayarlanabilen bir yazēlēm. Yazēlēm ile 
birlikte bir elkitabē verilir. Yazēlēmēn fiziksel kalitesi Bes Testô e karĸē pozitif 
olarak test edilmiĸtir.  

 Yazēlēmēn fonksiyonel ºzellikleri hakkēndaki bir rapor hem temel  bir bilgi ve 
hem de yaklaĸēmēn doĵrulanmasēnē i­erir.  
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Politika ¿reticileri i­in EPA-NR baĵlamēn incelenmesi hakkēnda bir rapordur. Bu rapor, 
Avrupa Birliĵine ¿ye ¿lkelerde konut ama­lē kullanēlmayan bina sektºr¿ hakkēndadēr 
ve Bina Enerji Performansē Yºnetmeliĵiônin uygulanmasē ve enerji tasarruflu yaklaĸēm 
politikalarēnē i­erir.  
Bu metod ve ara­larē deĵerlendirmek ve test etmek i­in her katēlēmcē ¿lkede pilot 
incelemeler yapēlmēĸtēr. Bu aktiviteler sonucu ulusal ve genel raporlar yayēnlanmēĸtēr.  
EPA-NR yºnteminin nasēl uygulanacaĵē ile ilgili ºrnekler de oluĸmuĸtur bºylece.  
Hem politika ¿reticileri ve hem uygulayēcēlar i­in,  uygulama stratejileri raporu EPA-
NRôin uygulanmasē i­in pazar fērsatlarēnēn bir taslaĵēnē da ­ēkarmaktadēr. Bunun yanē 
sēra,  bir genel ve bir ka­ tematik broĸ¿r ¿retilmiĸtir. Bu broĸ¿rler, EPA-NR hakkēnda 
uygulayēcēlar ve karar vericiler i­in bir ºzet bilgi saĵlamaktadēr  
Okumak ¿zere olduĵunuz bu rapor yukarēda anēlan taslaĵa gºre hazērlanmēĸtēr.  
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1 Giriĸ 

 
Bina denetimi sērasēnda gerekli bilgileri kullanēcēnēn not etmesine yarayacak bir 
kontrol listesi ve varsayēlan olarak kullanēlabilen ulusal ve uluslar arasē standartlarla 
konut ama­lē kullanēlmayan binalarēn nasēl denetleneceĵi hakkēnda bir rehber olan bu 
rapor, denetim sērasēnda tanēmlanacak gerekli veri listesini EPA-NR kullanēcēsēna 
vermektedir. Katēlēmcē ¿lkelerde kullanēlan ­ok ºzel standartlara atēfta bulunulmuĸ 
ulusal ekler ve ara­lar raporu tamamlar. Bu nedenle,  bu rapor bina denetimi 
sērasēnda tespit edilmesi gereken ayrēntēlarē gºsteren EPA-NR yazēlēmēn kullanēmē i­in  
bir baz teĸkil eder ve mimari ­izim ve teknik projelerde aranan bina ve tesis 
tanēmlarēnēn analizi yapēlēr ve kēsmen bina sahibi ve/veya bina kullanēcēsē ile birlikte 
gºr¿ĸme sērasēnda araĸtērēlēr.  
Bir­ok durumda veri elde edilmesi ¿­ adēmda ger­ekleĸir: 
 

1. Binanēn tesis m¿d¿r¿ ve/veya sahibi ile bir baĸlangē­ gºr¿ĸmesi yapēlmasē 
2. Elde edilebiliyorsa,  HVAC projeleri gibi plan, dok¿mantasyon ve mimari 

­izimlerin incelenmesi 
3. Binanēn dolaĸēlarak,  sistem ve binanēn incelenmesi ve ek bilgi toplanmasē 

veya zaten bilinenlerin doĵruluĵunun kontrol edilmesi 
 
Belli durumlarda bu ¿­ adēmēn sērasē deĵiĸebilir. Bununla birlikte,  bu raporun 
yazarlarē yukarda tanēmlanan sēralamayē ºnermektedirler. Diĵer taraftan bir­ok 
durumda bina ile ilgili mimari ­izimler ve tesisat projeleri elde edilemez veya zaman 
aĸēmēna uĵramēĸtēr ve bu nedenle binanēn incelenmesi en ºnemli bilgi kaynaĵē 
olmaktadēr.  
Binanēn incelenmesi,  farklē uzmanlēk ve deneyime sahip denet­iler tarafēndan 
yapēlabilir. Avrupa Birliĵi ¿yesi devletler kendi kalite ihtiya­larēnē oluĸturmakta 
ºzg¿rd¿rler. Bu nedenle her bºl¿mde listelenen tavsiyeler faydalē olabilir,  bazē 
denetleyiciler i­in ºnemli olurken,  bazēlarē i­inde gereksiz olabilir. Bazē ¿lkelerde 
denetim tek bir kiĸi ile yapēlēr,  yazēlēm ile hesaplama yapēlēr. Burada,  denetleyicinin 
notlarē veya denetim kontrol listesinin doldurulmasē b¿y¿k bir ºneme sahip 
olmaktadēr. Bununla birlikte,  iĸin ayrēlmasē enformasyon kaybēna sebep olabilir ve 
yazēlēmda binanēn daha az temsil edilmesine sebep olur.  
 
B¿y¿k binalar konut ama­lē kullanēlmayan binalara benzer olduĵundan (EPA-NR 
projesindeki hedef binalar gibi) ve ºzellikle mevcut binalarda bina ºmr¿ boyunca 
gerekli bir­ok bilgi kaybolduĵu i­in EPDBône gºre enerji talebinin hesaplanmasē pek 
­ok farklē verinin girilmesini gerektirecektir; yazēlēmē kullanērken hesap yapēldēĵēnda 
basitleĸtirmeler  hesabē kolaylaĸtēracaktēr. Basitleĸtirmeler uygun bir seviyede 
yapēlmalē ki,  bina denetimi ve yazēlēma veril giriĸi zaman-etkin olmalēdēr,   hesaplama 
sonucu ayrēntēlē analize m¿mk¿n olduĵunca yakēn olmalēdēr.  
 
 
 
 
 



 

EIE/04/125/S07.38651 

 

Mevcut Konut Dēĸē Binalarēn Enerji Performans 
Deĵerlendirmesi- EPA-NR 

-Bina Denetim Kontrol Listesi-  

-  
 

EPA-NR Inspection protocol 04-2007 7 

Bu nedenle rapor ¿­ par­aya ayrēlmēĸtēr: 
1. Ulusal ve uluslararasē tavsiyeleri i­eren denetim protokol¿(binanēn denetimi 
sērasēnda tanēmlanacak gerekli veri listesi) 

2. EPA-NR yazēlēmēna giriĸ i­in gerekli olan denetim protokol kontrol listesi(Ek 
I) 

3. Denetim sērasēnda toplanamayan fakat EPA-NR yazēlēm hesabē i­in gerekli 
olan verilerin nasēl elde edileceĵine dair ek ulusal tavsiyeler. Bunlar farklē 
katēlēmcē ¿lkelerdeki partnerlerin ­alēĸmalarēna gºre yapēlandērēlmēĸtēr ve Ek 
IIôde ulusal bºl¿mlerde sunulmuĸtur.  

 
Bina enerji Performans direktifine gºre bir binanēn sertifikalandērēlmasē i­in kullanēcē 
davranēĸē,  iklim ĸartlarē ve ulusal standartlarda tanēmlanan ulusal kullanēm profillerine 
gºre oluĸan diĵer etkiler de gºz ºn¿ne alēnmalēdēr. Bina kullanēmēnē ve ger­ek 
durumu temsil etmek amacēyla, ger­ek verilere ulaĸabilmek i­in binanēn daha ayrēntēlē 
bir denetimi gerekli olacaktēr. Ulusal ve uluslar arasē standartlarēn dēĸēnda,   
varsayēlan deĵerler kullanarak kayēp olan veri bilgileri eklenmelidir.  
Bu rapor,  EPA-NR projesinin uluslar arasē katēlēmcēlarēnēn saĵladēĵē deĵerlerin yanē 
sēra iki yazarēn ­alēĸmasē ile oluĸturulmuĸtur. Bºylece,  bina denetimi sērasēnda 
gerekli veriye nasēl eriĸileceĵi ile ilgili tavsiyeler ve ulusal varsayēlan deĵerlerinin 
nerede aranacaĵēna dair tavsiyeleri EU bayraklarē ile iĸaretlenmiĸtir(uluslar arasē 
veya Avrupa tavsiyeleri i­in veya spesifik ipu­larē i­in ulusal bayraklar ulusal 
standartlar baz alēnarak konulmuĸtur veya ilgili ulusal proje partnerlerinin 
deneyimlerine gºre, bakēnēz sayfa 103). Bununla birlikte,  ulusal deĵerler veya 
varsayēlan deĵerler diĵer ¿lkelerdeki denetimler i­in de faydalē olabilecektir.  
  
 

EPA-NR aracēnēn temelleri b¿t¿n kullanēlan eĸitliklerdeki gibi farklē enerji taleplerini 
hesaplarken bu yolun se­ilme gerek­eleri,  raporda ñEPA-NR yazēlēmēnēn 
fonksiyonel spesifikasyonlarēò baĸlēĵēnda dok¿mante edilmiĸtir. ò EPA-NR yazēlēm 
elkitabē ñ ek bilgi saĵlar. Bina hakkēndaki ilk bilgi bina sahibi ve/veya tesis m¿d¿r¿ 
ile gºr¿ĸmelerde elde edilmesi zorunlu olmaktadēr. EPA-NR Bu gºr¿ĸmeler i­in bir 
ñgºr¿ĸme kontrol listesiò geliĸtirmiĸtir.  
 
2 EPA-NR Hesaplama Yazēlēmēnē Kullanmak i­in Gerekli olan Denetim Veri 

Listesi 
 
Aĸaĵēdaki tablo binanēn denetimi sērasēnda toplanmasē gereken baĸlēca verileri 
gºstermektedir; bu veriler tesisat ĸemalarē,  bina dok¿manlarē, mimari planlardan 
analiz edilmiĸ veya ilk gºr¿ĸmeden veya bina denetimi sērasēnda edinilmiĸ olabilir. 
Tablo yazēlēm giriĸine benzer olarak yapēlandērēlmēĸtēr. Bºl¿m 3ôte, denetim verisi,  
denetime gºre yapēlandērēlmēĸtēr.  
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Baĸlēk Gerekli giriĸler  Birim Bu raporda gerekli olan bilginin t¿r¿ 

 Giriĸin 

a­ēklamasē 

Tip: ulusal 

referanslara ve diĵer 

kaynaklara atēf other 

guidance Bºlge(bºlg

e veya 

ēsētēlmayan 

mekan 

veya 

g¿neĸ 

mekanē 

Br¿t alan m
2
 sayfa 15 sayfalar 15, 16 

Ķ­ sēcaklēk, ēsētma i­in ÁC - sayfa 14 

Ķ­ sēcaklēk,  soĵutma i­in  ÁC - sayfa 14 

Spesifik i­ ēsē kapasitesi kJ/m
2
K sayfa 18 sayfa 23 

Spesifik i­ kuplaj faktºr¿ W/m
2
K sayfa 18 sayfa 24 

aydēnlatma Top kurulu aydēnlatma g¿c¿ pover W sayfa 29 sayfa 31, 43, 44 

G¿nēĸēĵē kullanēm/yēl h sayfa 29 sayfa 45 

G¿nēĸēĵē kullanēlmayan s¿re/yēl h sayfa 29 sayfa 45 

G¿n ēĸēĵē baĵlēlēk faktºr¿ [0. . . 1] sayfa29 sayfa 45 

iĸgaliyet [0. . . 1] sayfa 29 sayfa 31, 45 

Egzost havalandērma oranē [0. . . 1] sayfa 29 sayfa 31 

Acil aydēnlatma  sayfa 43 - 

Stand-by enerji  sayfa 43 - 

Isē 

¿retimi/ora

nsal 

zaman of 

time 

Bina personeli W/m
2
 sayfa 29 sayfa 29, 30 

Kiĸilerin bulunma oranē [0. . . 1] sayfa 29 sayfa 29 

cihazlar W/m
2
 sayfa 29 sayfa 29, 30 

Cihazlarēn ­alēĸma oranē [0. . . 1] sayfa 29 sayfa 29 

Hava 

akēĸ hēzē 

sēzēntē m
3
/s sayfa 24 sayfa 24, 25 

Doĵal ventilasyon m
3
/s sayfa 13, 14 sayfa 14 

Doĵal ventilasyon kullanēm oranē [0. . . 1] sayfa 13, 14 sayfa 14 

Evsel sēcak 

su 

Ortalama DHW t¿ketimi m
3
/m

2
/ yēl sayfa 37 sayfa 37 

Boyler sēcaklēĵē ÁC sayfa 37 sayfa 37 

Soĵuk su sēcaklēĵē ÁC sayfa 37 sayfa 37 

kēlēf Opak 

konstr¿ksiy

on 

alan m
2
 sayfa 15 sayfa 16 

yºnlendirme derece sayfa 15 - 

eĵim derece sayfa 15 - 

U deĵeri W/m
2
K sayfa 18 sayfa 19, 20 

a (absorbsiyon 

katsayēsē) 

- sayfa 18 sayfa 22, 23 

R_se dēĸ y¿zey ēsē 

transfer katsayēsē  

m
2
K/W sayfa 18 - 

F_yatay i­in gºlgeleme 

azaltēm fak) 

[0. . . 1] sayfa 27 sayfa 27 
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Baĸlēk Gerekli giriĸler   birim Raporda ilgili bilginin yeri 

  a­ēklama ºneri:ulusal 

standartlara ve diĵer 

kaynaklara ref  

guidance Bºlge(bºlg

e veya 

ēsētēlmamēĸ 

mekan 

veya 

g¿neĸ 

gºren 

mekan) 

Bina Kēlēfē Opak yapē F_o (sa­aklar i­in gºlge 

azaltēm faktºr¿ 

overhangs) 

[0. . . 1] sayfa 27 sayfa 28 

F_f (kanatlar i­in gºlge 

azaltēm fak kanatlar) 

[0. . . 1] sayfa 27 sayfa 28 

yatērēm ¦cret/ 

m
2
konstro¿

ksiyon.  

- - 

Saydam 

konstr¿ksi

yon 

alan m
2
 sayfa 15 sayfa 17 

yºnlendirme derece sayfa 15 - 

eĵim derece sayfa 15 - 

U(-deĵeri) W/m
2
K sayfa 18 - 

U_s (U-deĵeri kapalē 

panjur dahil gºlgelik) 

W/m
2
K sayfa 18 - 

g_g (g-deĵeri) [0. . . 1] sayfa 18 sayfa 20 

g_g_s (g-deĵeri 

gºlgeleme dahil 

system) 

[0. . . 1] sayfa 25 sayfa 25, 26 

F_s (panjurlarēn kapalē 

kalma oranē) 

[0. . . 1] sayfa 18 sayfa 22 

F_ (gºlgeleme 

sistemlerin kullanēm 

oranē) 

[0. . . 1] sayfa 25 sayfa 26 

F_h gºlgeleme azaltēm 

fak yatay) 

[0. . . 1] sayfa 27 sayfa 27 

F_o (gºlgeleme azaltēm 

fak sa­aklar  ) 

[0. . . 1] sayfa 27 sayfa 28 

F_f (gºlgeleme azaltēm 

fak kanatlar) 

[0. . . 1] sayfa 27 sayfa 28 

yatērēm ¿cret/ 

m
2
konstr¿s

iyonr.  

- - 

 Zemin 

konstr¿ksi

yonu 

alan m
2
 sayfa 15 sayfa 16 

U(-deĵeri) W/m
2
K sayfa 18 sayfa 19, 20 

B_g_h (ēsēnma 

periyodu sērasēnda 

topraĵa ēsē 

transmisyonu i­in 

d¿zeltim fak) 

[0. . . 1] sayfa 18 - 

B_g_c soĵutma 

peryodu sērasēnda 

topraĵa ēsē 

transmisyonu i­in 

d¿zeltme faktºr¿  

[0. . . 1] sayfa 18 - 

yatērēm ¿crety/ 

m
2
constr.  

- - 

Dahili 

seperasy

on 

Hava akēĸ hēzē m
3
/s sayfa 24 sayfa 25 

Opak 

konstr¿ksi

yon 

alan m
2
 sayfa 15 sayfa 16 

yºn derece sayfa 15 - 

eĵim derece sayfa 15 - 

U(-deĵeri) W/m
2
K sayfa 18 sayfa 19, 20 
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Baĸlēk  Gerekli giriĸ   birim Raporda ilgili bilginin yeri 

 
 

  
 

Giriĸ 

a­ēklamasē 

¥neri. ulusal stand ve 

diĵer kay referans  

Bºlge(bºlge 

veya 

ēsētēlmamēĸ 

mekan veya 

g¿neĸ 

mekanē) 

Bina kēlēfē Dahili 

seperasy

on 

Opak 

konstr¿ksi

yon- 

tion 

a(absorbsiy

on 

katsayēsē-

cient) 

[0. . . 1] sayfa 18 sayfa 22, 23 

 
 

 
 

 
 

 
 

R_dēĸ y¿zey 

ēsē transfer 

katsayēsē 

m
2
K/W sayfa sayfa 18 

 
 

 
 

 
 

Saydam 

konst 

con-

struction 

alan m
2
 sayfa 15 sayfa 16 

 
 

 
 

 
 

 
 

yºn derece sayfa 15 - 

 
 

 
 

 
 

 
 

eĵim derece sayfa 15 - 

 
 

 
 

 
 

 
 

U(-deĵeri) W/m
2
K sayfa 18 sayfa 20 

 
 

 
 

 
 

 
 

g_g (g-

deĵeri) 

[0. . . 1] sayfa 18 sayfa 20 

 
 

 
 

 
 

 
 

F_s toplam 

gºlgeleme 

faktºr¿) 

[0. . . 1] sayfa 27 sayfa 27, 28 

bºlge/ 

Systems 

Solar 

collector 

Kollektºr alanē m
2
 sayfa 36, 38 sayfa 36, 38 

 
 

 
 

yatērēm maliyet sayfa - sayfa - 

 
 

 
 

Yēllēk oran 

solar 

radiation 

Mekan ēsētma [0. . . 1] sayfa - sayfa - 

 
 

 
 

 
 

DHW (evsel sēcak su) [0. . . 1] sayfa - sayfa - 

 
 

 
 

konum-

ment 

yºn derece sayfa 36, 38 sayfa 36, 38 

 
 

 
 

 
 

eĵim derece sayfa 36, 38 sayfa 36, 38 

 
 

 
 

 
 

Gºlgeleme d¿zeltim 

faktºr¿ factor 

[0. . . 1] sayfa 27) sayfa 27, 28) 

 
 

ventilasy

onon-tion: 

AHU 

yatērēm maliyet sayfa - - 

 
 

 
 

Fanlar nedeniyle sēcaklēk y¿k ÁC sayfa 39 3 sayfa 9 

 
 

 
 

AHU iĸletme oranē [0. . . 1] sayfa 40 - 

bºlge/siste

mleri 

Systems 

AHU-: 

AHU (air 

handling 

unit) 

Isētma 

kēsmēg 

part 

Kaynak 
sēcakēlēĵētemperature 

Ác sayfa 39 - 

 
 

 
 

 
 

Mek vent(hava akēĸ hēzē) m
3
/s sayfa 39 39 

 
 

 
 

 
 

Isē geri kazanēm 

verimi) 

eff(iciency) 

[0. . . 1] sayfa 39 - 

 
 

 
 

 
 

Dolaĸēm faktºr¿  [0. . . 1] sayfa 39 - 

 
 

 
 

soĵutma

g part 

kaynak ÁC sayfa 39 sayfa - 

 
 

 
 

 
 

Mek vent(hava akēĸē hēzē) m
3
/s sayfa 39 39 

 
 

 
 

 
 

Soĵu geri 

kazanēm verimi) 

eff(iciency) 

[0. . . 1] sayfa 39) - 

 
 

 
 

 
 

dolaĸēm faktor¿ [0. . . 1] sayfa 39) - 

 
 

 
 

nemlendirm

e  

Kaynak hava nem g/kg sayfa 42 - 

 
 

 
 

 
 

Nem geri kazanēm 

verim  

[0. . . 1] sayfa 42 - 
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Baĸlēk Gerekli Giriĸ  Birim Raporda ilgili bilginin yeri 

 Giriĸin 

a­ēklamasē 

¥neri. ulusal stand ve 

diĵer kay referans 

Bºlge/sist

emler 

Ventilasyo

n/AHU 

Yard. Fan 

enerji 

Fanlar i­in spesifik 

elektrik t¿ketimi 

Ws/m
3
 sayfa43 - 

Isētma 

sistemi 

Yakēt t¿k faktºr¿ (kont sistemi 

i­in azaltēm faktºr¿) 

[1 or <1] - - 

G¿neĸ kollektºr¿ 

uygulamasē 

(application) 

tickmark - - 

Isētma 

yardēmcē 

p_pompa(spesifik 

kurulu g¿­) 

W/m
2
 sayfa 37 - 

f_kontrol [1 or <1] - - 

Pompa( iĸletme 

s¿releri, aylēk oranē) 

[0. . . 1] sayfa 37 sayfa 37 

¿retim verim [1] veya 

[0. . . 1, 1 ] 

sayfa 34 sayfa 34-36 

COP ēsē pompasē i­in 

performans katsayēsē  

[1] veya 

[1. . . 1 

sayfa 0] 

34 sayfa 35, 36 

yakēt se­im - - 

yatērēm maliyet - - 

¦retilen enerji aylēk 

kesirsel 

[0. . . 1] - - 

daĵētēm verim [0. . . 1]  sayfa 32, 33 

yatērēm ¿cret - - 

emisyon verim [0. . . 1] sayfa 32 sayfa 32 

yatērēm maliyet - - 

soĵutma Yakēt t¿ketim faktºr¿ (kont sis 

i­in azaltēm faktºr¿) 

[1 or <1] - - 

Soĵutma, 

yardēmcē 

p_pompa spesifik 

g¿­) 

W/m
2
 sayfa 42 - 

f_kontrol [1 
veya<1] 

- - 

Aylēk iĸletme s¿resi 

kesirsel 

[0. . . 1] sayfa 36 - 

¿retim verim [1] veya 

[0. . . 1, 1 ] 

sayfa 41 sayfa 41 
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Baĸlēk Gerekli Giriĸ  birim Ķlgili bilginin rapordaki yeri 

 
 

  
 

Giriĸin 

a­ēklamasē 

¥neri. ulusal stand ve 

diĵer kay referans 

Bºlge/siste

mler 

soĵutma ¿retim COP (ēsē pompasē i­in 

perf katsayēsē =¿retilen 

enerjinin gerekli enerjiye 

oranē, ēsē pomp i­in) 

[1] 

veya[1. . . 

10] 

sayfa41 sayfalar41, 42 

 
 

 
 

 
 

yakēt se­im - - 

 
 

 
 

 
 

yatērēm ¿cret - - 

 
 

 
 

 
 

Aylēk ēsē ¿retimi, 

kesirsel olarak, top/ay 

=1 olmalē 

[0. . . 1] sayfa 36 - 

 
 

 
 

daĵētēm verim [0. . . 1] sayfa 40 sayfa 40 

 
 

 
 

 
 

yatērēm ¿cret - - 

 
 

 
 

emisyon verim [0. . . 1] sayfa 40 sayfa 40 

 
 

 
 

 
 

yatērēm ¿cret - - 

 
 

DHW 

sistemi 

evsel 

sēcak su 

sistemi) 

Yakēt t¿ketim faktºr¿ (kontrol 

sistemi i­in azaltēm faktºr¿) 

[1 veya 
<1] 

- - 

 
 

 
 

G¿neĸ kollektºr 

uygulamasē 

(application) 

alan - - 

 
 

 
 

¿retim verim [0. . . 1, 1 ] sayfa 38 sayfa 38, 39 

 
 

 
 

 
 

yakēt verim - - 

 
 

 
 

 
 

yatērēm ¿cret - - 

 
 

 
 

 
 

Jeneratºr ēsē ¿retim 

oranē(toplam/ay= 1 

olmalē) 

[0. . . 1] sayfa 38 - 

 
 

 
 

daĵētēm verim [0. . . 1] sayfa 38 sayfa 38 

 
 

 
 

 
 

yatērēm maliyet - - 

 
 

 
 

emisyon verim [0. . . 1] sayfa 37 sayfa 36 

 
 

 
 

 
 

yatērēm maliyet - - 

 
 

nemlendir

me 

Yakēt t¿ketim faktºr¿ (kont 

sistemleri i­in yakēt azaltēm 

faktºr¿) 

[1 veya 
<1] 

- - 

 
 

 
 

¿retim verim [0. . . 1] sayfa 42 - 

 
 

 
 

 
 

yakēt se­imlik - - 

 
 

 
 

 
 

yatērēm ¿cret - - 

 
 

 
 

 
 

¦reticinin ēsē ¿retim 

oranē(toplam/ay =1 

olmalē) 

[0. . . 1] - - 

 
 

 
 

daĵētēm verim [0. . . 1] sayfa 42 sayfa 42 

 
 

 
 

 
 

yatērēm ¿cret - - 

 
 

 
 

Emisyon verim [0. . . 1] sayfa 42 sayfa 42 

 
 

 
 

 
 

yatērēm ¿cret - - 
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baĸlēk Gerekli giriĸ birim Raporda ilgili bilginin yeri 

 Giriĸin 

a­ēklamasē 

¥neri. ulusal 

standartlar ve diĵer 

kaynak referans 

CHP 

kombine 

ēsē ve g¿­ 

¿nitesi) 

yakēt se­im - - 

_ēsē ¿retimi i­in ēsē verim faktºr¿ [0. . . 1] sayfa 46 46 sayfa 

_ (elektrik ¿retimi i­in verim faktºr¿ [0. . . 1] sayfa 46 sayfa 46 

yatērēm ¿cret - - 

PV 

(fotovoltai

k sistemi) 

Kollektºr alanē m
2
 sayfa 46 - 

yatērēm ¿cret - - 

Sistem verimi [0, 04. . . 

0, 2] 

sayfa 46 sayfa 46 

konum 

yºn derece sayfa 46 - 

eĵim derece sayfa 46 - 

Gºlgeleme d¿zeltim faktºr¿ [0. . . 1] sayfa 27 sayfa 27, 28 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

EIE/04/125/S07.38651 

 

Mevcut Konut Dēĸē Binalarēn Enerji Performans 
Deĵerlendirmesi- EPA-NR 

-Bina Denetim Kontrol Listesi-  

-  
 

EPA-NR Inspection protocol 04-2007 14 

 
 

3 Denetim Sērasēnda Veri toplanmasē i­in Oluĸturulan  rehber 
 
 
Denetim protokol¿, binanēn denetimi sērasēnda bir kontrol listesi olarak kullanēlacaktēr. 
Listede bulunanlar EPA-NR hesaplama yazēlēmēnda gerekli olan deĵerlerdir. Liste 
aĸaĵēdaki bºl¿mleri i­erir: 
 
 

o Binanēn bºlgelere ayrēlmasē 
o Bina geometrisi 
o Bina bileĸenleri 
o Bina kēlēfēnēn gºrsel hava ge­irmezliĵi 
o Gºlgeleme sistemleri,  engeller, vs 
o Dahili kazan­lar(kiĸiler, ekipman, prosesler) 
o Kontrol sistemi d©hil ēsētma sistem cihazlarē 
o Kontrol sistemleri d©hil DHW sistem cihazlarē 
o Kontrol sistemleri d©hil ventilasyon sistemi cihazlarē 
o Kontrol sistemleri d©hil soĵutma sistemleri cihazlarē 
o Kontrol sistemleri d©hil nemlendirme sistemi cihazlarē 
o Kontrol sistemi d©hil aydēnlatma sistemi cihazlarē 
o G¿nēĸēĵē sistemleri 
o Fotovoltaik sistemler ve CHPôden elektriksel kazan­lar 
o Mevcut bina ve sistemlerde hasarlar ve yaĸ dolayēsēyla gerekli yenilemeler 
o Ger­ekleĸtirilmiĸ olan teknolojik yenilik tedbirleri 
o Muhtemel/ ºnerilen teknolojik yenilik tedbirleri 

 
 
Bu raporun ana kēsmē, birincil enerji talebinin hesaplanmasē amacēyla gerekli olan 
giriĸlere ve EPA-NR YAZILIMI ile CO2 salēmlarēna bir genel bakēĸ getirir.  Bu genel 
bakēĸla kullanēcē, binanēn denetimi sērasēnda gerekli olan veriyi dºk¿mante etmek i­in ya 
kendi ĸablonunu geliĸtirir ya da,  Ek Iôde verilen ĸablonu kullanēr.  
 
 

3.1 Binanēn Bºlgelere Ayrēlmasē 
 
 
Bir bina benzer kullanēm alanlarēna gºre alt bºl¿mlere ayrēlēr. Kullanēm profillerinin her 
bºlge i­in oluĸturulmasē zorunludur. Bir­ok ¿lkede farklē karakteristikler i­in varsayēlan 
deĵerler olarak verilen kullanēm profilleri vardēr. Bºylece bºlgelerin tanēmlanmasē 
m¿mk¿n olur. Bununla birlikte,  denetim ve hesaplama i­in gerekli zamanē sēnērlamak 
i­in m¿mk¿n olan en az sayēda bºlge kullanēlmasē ºnemle tavsiye edilir. Kullanēm 
profilleri benzer olduĵu s¿rece bir bºlgede farklē kullanēm tipleri temsil edilebilir. Eĵer 
binanēn farklē odalarē(veya oda gruplarē) arasēnda hava deĵiĸimi y¿ksekse,  bu odalar bir 
bºlge olarak birleĸtirilebilir. Bu durumda,  d©hili ēsē kaynaklarēnēn birim alanē baĸēna 
aĵērlēklē ortalamasēnēn(insan, iĸ aletleri,  aydēnlatma d©hil) belirlenmesi zorunludur. Aynē 
durum minimum hava deĵiĸimine de uygulanabilir. Toplam bina alanēnēn %5ôine kadar, 
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diĵer bºlgelere komĸu y¿zeylerin, bu bºlgelerin d©hili y¿kleri ile ºnemli bir farklēlēk 
gºstermediĵi s¿rece sēnēflandērēlmasē makul kabul edilebilir.  
 

¥NERĶ bºlgelere ayērma:  Odalarēn ve bºlgelerin kullanēmē ilk gºr¿ĸme sērasēnda 
kabaca deĵerlendirilebilir. Binanēn tesis m¿d¿r¿ veya sahibi binanēn hangi bºl¿m¿n¿n 
hangi ama­la kullanēldēĵēnē bilen en iyi kiĸidir. Ger­ek inceleme sērasēnda mimari 
­izimlerin incelenmesi ile buna ilave bilgilere de ulaĸēlabilir. Farklē odalar arasēnda 
aĸaĵēdaki deĵerler b¿y¿k farklēlēklar gºsterirse,  bºlgelerde bir ayērma tavsiye edilir: 

 D©hili sēcaklēk farkē ( fark   4 K,  ºrneĵin; bir oda/odalar grubunda,  bir grup 15 
0C,  diĵeri 20 0C ise). Isētēlmayan odalar ayrē bir bºlge olarak deĵerlendirilmelidir.  

 D©hili kazan­lar. Bunlar bina kullanēcēlarēn miktarēna,  dahili aydēnlatma y¿k¿ gibi 
diĵer dahili ekipman y¿k¿ne baĵlēdēr. Buna iyi bir ºrnek, . bilgisayar sistem 
odalarēdēr(server odalarē);buralarda pek ­ok bilgisayar vardēr ve ­ok ēsē ¿retirler.  

 Ventilasyon tipi ve hava deĵiĸim oranlarē. Odalarēn mekanik olarak soĵutulan 
par­alarē, doĵal olarak soĵutulan odalardan(yani pencere a­ēlarak soĵutulan) 
ayrēlmalēdēr. Bu durum denetim sērasēnda kontrol edilmeli ve elde edilebilen HVAC 
sistem dºk¿manlarēndan incelenmelidir. Mekanik olarak soĵutulan odalar 
kullanēlan havanēn deĵiĸim hēzēnda g¿­l¿ bir fark gºsterdikleri i­in ayrē 
tutulmalēdēr. Ventilasyon ĸemalarēndan da bunu gºrmek m¿mk¿nd¿r. Bununla 
birlikte,  bu durum denetim sērasēnda veya tesis m¿d¿r¿ ile gºr¿ĸme sērasēnda 
doĵrulanmalē ­¿nk¿ planlanan ventilasyon hēzlarē binanēn iĸletilmesi sērasēnda 
deĵiĸmiĸ olabilmektedir. Y¿ksek d©hili y¿kler veya hava kirliliĵi ¿retimi,  ºrneĵin 
laboratuarlarda,   daha y¿ksek hava deĵiĸim hēzlarē i­in bir gºsterge olabilir. 
Farklē ventilasyon hēzlarē i­in ºnceden kurulmuĸ bir baz deĵer yoksa,  mekanik 
olarak soĵutulan bºlgeleri farklē olarak ayērmamak tavsiye edilir.  

 Isētma ve Soĵutma Sistemleri. Farklē odalar veya oda gruplarē farklē sistemler ile 
ēsētēlēyorsa (bir oda grubu gaz boyler gibi sulu sistem ile diĵer oda grubu hava 
koĸullandērma veya elektriksel ēsētma ile ēsētēlēyorsa)ayrē bºlgeler oluĸturulmasē 
ºnerilir. Genellikle farklē tip soĵutma sistemleri aynē binada tesis edilmezler, fakat 
farklē bºlgelerde soĵutma sistemi olan ve soĵutma sistemi olmayan odalar 
bulunabilir.  

 
 

¥NERĶ bºlgelere ayērma:      Enerji etiketleme programlarē i­in Danimarka 
hesaplama yºntemi/aracē( her ne kadar bºlgelendirme,  aydēnlatma, havalandērma ve 
d©hili y¿klerin daha ayrēntēlē tanēmlanmasē i­in kullanēyorsa da)  sadece bir bºlge 
kullanēr.  

 

¥NERĶ bºlgelere ayērma:  Fransēz basitleĸtirmesi ile binanēn bºlgelere ayrēlmasē 
esas olarak ĸunlara baĵlēdēr:  

 Bºlge kullanēmē(meĸguliyet, kazan­lar, sēcaklēk set deĵerleri) 

 Soĵutma ekipmanēnēn olmasē veya olmamasē 

 
Eĵitim binalarēnda bºlgelere ayērma  ºrneĵi: 
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Bºlge 1 sēnēflar, koridorlar, ofisler, toplantē odalarē, k¿t¿phane, spor veya aktiviteler 
i­in kullanēlan odalar baĵēmsēz deĵilse, 2ôden 5ôe kadar olan bºlge 
haricinde kalan mek©nlar.  

Bºlge 2 Kantin, restoran, mutfak 
Bºlge 3 spor salonlarē 
Bºlge 4 Ķnternet odalarē 
 
Ofis binalarēnda bºlgelere ayērma ºrneĵi: 
Bºlge 1 Ofisler, toplantē odalarē, koridorlar ve diĵer mek©nlar(2. kēsma girmeyen) 
Bºlge 2  Kantin,  restoran ve mutfak 
 

 
 

¥NERĶ bºlgelere ayērma:   Alman standardē DIN V 18599ï10 da listelenen 
kullanēm profillerini kullanēr. 30ôdan fazla farklē kullanēmlar i­in karakteristik deĵerler 
verilmiĸtir.  

 
Not: EPA-NR yazēlēmē i­in kullanēlan ulusal kullanēm profilleri tipik olarak aĸaĵēdaki 
karakteristik deĵerleri i­erir: 

 Isētma ve soĵutma set sēcaklēĵē 

 Bina kullanēcēlarē tarafēndan kullanēlan bºlgenin kullanēm zamanēna gºre kesirsel 
ifadesi(saatlik/aylēk /toplam saatlik, aylēk) 

 Koĸullandērēlan mek©nlarda hava akēĸ hēzē 

 Isētma, soĵutma ve havalandērma sistemlerinin iĸletme s¿resi 

 Aydēnlatma seviyesi 

 D©hili kazan­lar( odayē kullananlar ĸahēslar ve ekipmanlarē sebep olduĵu) 
 
 

3.2 Bina Geometrisi 
 
Bina geometri deĵerleri,  bºlge mantēĵē ile toplanmalēdēr. Genellikle bu deĵerler mimari 
­izim baz alēnarak hesaplanēr. Bununla birlikte bina denetimi sērasēnda bu deĵerler 
doĵrulanmalēdēr. Ķlgili parametreler ĸunlardēr: 

 Faydalē br¿t dºĸeme alanē 

 Koĸullandērēlmēĸ mek©nēn havalandērēlan net hacmi 

 Bina kēlēf bileĸenlerini br¿t alanē(ortam farklē yºnlere,  zemin ve 
koĸullandērēlmamēĸ bºlgelere ayrēlēr) 

 Ayrēntēlē hesaplamalar i­in: Lineer ēsēl kºpr¿ uzunluĵu(genellikle sabit bir d¿zeltme 
terimi i­erir. ) 

 

¥NERĶ uzunluk ºl­¿mleri:    Yatay ºl­¿ duvarēn dēĸ ucundan ona en yakēn 
duvarēn ortasēna kadar alēnēr. Bina baĸka iki bina veya bina bºl¿mleri arasēna 
yerleĸtirilmiĸse, seperasyon duvarlarēnēn merkezinden merkezine alēnēr. Bu durum 
ĸekilde daha iyi gºr¿lmektedir.  
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¥NERĶ   Br¿t Dºĸeme Alanē :  Faydalē br¿t dºĸeme alanē, duvarlarēn dēĸ 
uzunluklarē kullanēlarak hesaplanan dºĸeme alanēdēr. Binaya ait mimari ­izimlere 
ulaĸēlamadēĵē durumlarda,  net dºĸeme alanēnē hesaplamak i­in odalarēn dahili 
uzunluklarēnē ºl­mek m¿mk¿nd¿r. Daha sonra net dºĸeme alanēnē br¿t dºĸeme alanēna 
­evirmek i­in  pratik kural kullanēlēr. Net ve br¿t dºĸeme alanlarē arasēndaki oran 
genellikle 0. 82 ile 0. 90 arasēndadēr. Ek II,  Tablo 4ôte Almanyaôda kullanēlan  farklē tip 
dºĸeme alanlarē arasēndaki oranlar farklē bina tipleri i­in verilmiĸtir. Benzer deĵerler 
diĵer ¿lkeler i­in elde edilebilir, kēsmen t¿m bina tipleri i­in bir deĵer de olabilir.  

 
 
 

¥NERĶ  Br¿t Dºĸeme Alanē:   Konut ama­lē kullanēlmayan bina oranlarē i­in Alman 
saha ­alēĸmasē,  farklē bina tipleri i­in net dºĸeme alanē ve br¿t dºĸeme alanē arasēnda 
bir dºn¿ĸ¿m faktºr¿ ºnermektedir. Aĸaĵēdaki liste kapsamlē bina tipleri listesinden bir 
bºl¿m¿n¿  vermektedir.  
 
 
 
Bina tipi     net dºĸeme alanē  br¿t dºĸeme alanē 
 
Adliye Binasē     1. 00    0. 82 
Ķdari Binalar     1. 00    0. 87 
Ķĸ Merkezleri     1. 00    0. 86 
Polis Merkezleri    1. 00    0. 84 
Bilimsel Araĸtērma ve Eĵitim Okullarē 1. 00    0. 89 
 
 Ķlk ve orta dereceli okullarē  1. 00    0. 86 
 Orta dereceli modern okullar 1. 00    0. 88 
Kreĸler     1. 00    0. 85 
Anaokulu     1. 00    0. 85 
Diĵer Eĵitim Tesisleri   1. 00    0. 89 
Spor Salonlarē(k¿­¿k)   1. 00    0. 92 
Spor Salonlarē(b¿y¿k)   1. 00    0. 90 
Huzurevleri     1. 00    0. 86 
Sergi Salonlarē    1. 00    0. 88 
Ķtfaiye Binasē     1. 00    0. 86 
Tiyatro Binalarē    1. 00    0. 87 
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M¿zeler     1. 00    0. 88 
Topluluk Merkezleri    1. 00    0. 88 
 
 

¥NERĶ  Br¿t hacim:  Br¿t hacim yine,  mimari ­izimler baz alēnarak 
hesaplanabilir(denetim sērasēnda kontrol edilmelidir) veya bºlgelerin y¿ksekliĵi ºl­¿lerek 
bulunabilir. Bu dēĸarēdan farklē olduĵundan,  i­erden katta  yapēlabilir. Bu durumda,  her 
dºĸemenin inĸaat y¿ksekliĵine ek bir y¿kseklik eklenmelidir. Tipik dºĸeme y¿kseklikleri  
20 cm ile 30 cm arasēndadēr. ķ¿pheli bir tavan veya bir tesisat dºĸemesi varsa,  bu  
deĵerler kontrol edilmelidir. Bu durumlarda,  Bina  ve/veya bºlgelerin y¿ksekliĵi bu 
y¿kseklikler gºz ºn¿ne alēnarak hesaplanmalēdēr. Bazē durumlarda oda y¿ksekliĵi bir­ok 
katlar i­in aynēdēr. Konut ama­lē kullanēlmayan ve   farklē kat y¿ksekliklerine sahip binalar 
vardēr. Denetleyici zemin kata ºzel olarak dikkat etmelidir,  bu dºĸeme muhtemelen en 
b¿y¿k y¿ksekliĵi sahip olabilecektir.  
 

 
 

¥NERĶ Bileĸenlerin Br¿t Alanlarē:   Federal bina d¿zenlemeleri  cephe alanēna 
baĵlē olarak gerekli olan minimum pencere alanēnē tanēmlar. Bundan dolayē,  Alman saha 
­alēĸmasē DIN 5034 e  benzer olarak pencere alanēnē yaklaĸēk aĸaĵēdaki gibi verir: 
 
Pencere geniĸliĵi  =      Oda geniĸliĵinin %55ôi  
 
Pencere y¿ksekliĵi  = Oda y¿ksekliĵi ï 1. 5 m 
 
 
 
 
 
 

¥NERĶ  Net Hacim:   Havalandērēlan net hacim,  odalarēn /bºlgelerin dahili uzunluk, 
geniĸlik ve y¿ksekliĵine gºre hesaplanabilir, mimari ­izimler elde edilemiyorsa denetim 
sērasēnda ºl­¿lebilir.  
 

 
 

¥NERĶ  Pencerelerin Br¿t Alanlarē :  Bina kēlēfē bileĸenlerinin br¿t alanlarē,  farklē 
bileĸen tiplerine gºre bºl¿n¿r. (duvarlar, pencereler, ­atēlar/¿st tavanlar ve 
dºĸemeler)bileĸen i­indeki farklē yapē malzemesine gºre de bºl¿n¿r(Bir yenileme 
sērasēnda deĵiĸtirilmiĸ olabilen iki farklē  duvar veya pencere konstr¿ksiyonu). Bu 
deĵerler yine,  ­izimler baz alēnarak hesaplanabilir. Ek olarak koĸullandērēlmēĸ mekandan 
dēĸarēya doĵru bileĸen alanē( ºrneĵin; dēĸ duvarlar,  pencereler, 
­atēlar)koĸullandērēlmamēĸ mekanlarēn bileĸen alanlarē  dºĸeme, tavan gibi 
deĵerlendirilmelidir veya ēsētēlmamēĸ bir bºlge duvarē olarak deĵerlendirilmelidir. Eĵer 
bileĸenlerin uzunluk ve geniĸliĵi denetim sērasēnda ºl­¿lmek zorunda kalēnērsa, 
deĵerlerin i­ veya dēĸ ºl­¿mlere gºre olduĵu belirtilmelidir. Dahili ºl­¿mler olmasē 



 

EIE/04/125/S07.38651 

 

Mevcut Konut Dēĸē Binalarēn Enerji Performans 
Deĵerlendirmesi- EPA-NR 

-Bina Denetim Kontrol Listesi-  

-  
 

EPA-NR Inspection protocol 04-2007 19 

durumunda deĵerler i­ ve dēĸ uzunluk arasēndaki fark kadar b¿y¿t¿lmelidir. Bu deĵer 
bileĸen konstr¿ksiyonundan ­ok etkilenmektedir. Pencereler duvar a­ēlēm alanlarē ile 
ºl­¿lmelidir.  

 
 

¥NERĶ ēsēl kºpr¿ler :   Isēl kºpr¿ uzunluĵu binanēn ziyaret edilmesi sērasēnda 
kolayca deĵerlendirilemez. Isēl kºpr¿ler i­erden duvar k©ĵēdē,  dēĸardan kaplama veya 
sēva ile kēsmen kaplē olabilirler. Bu nedenle,  bu kaplamanēn en azēndan bir tarafēnē tahrip 
etmeden uzunluk ºl­¿m¿ yapēlamaz. Deneyimli bina uzmanlarē,  mimari ­izimlerin 
ayrēntēlē incelenmesi ile uzunluk dahil ēsēl kºpr¿leri deĵerlendirebilirler. Bir ēsēl kºpr¿n¿n 
ēsē transfer katsayēsē, ēsēl kºpr¿ kataloglarēndan veya 2 boyutlu hesaplamalardan elde 
edilebilir. Bu deĵerlendirmeler bu yolla yapēlamamēĸsa, ēsēl kºpr¿ler ile ilgili ulusal 
deĵerlerden yararlanēlabilir. Pratik kurallarēnē kullanan bazē ¿lkelerde, t¿m bina kēlēfē 
bileĸenlerine bir ek U-deĵeri eklemek zorundadēr(bakēnēz Alman ºnerileri), diĵer ¿lkeler,  
ilgili bileĸenlere spesifik deĵerleri eklerler(bakēnēz Ķtalyan ºnerileri).  
EPA-NR yazēlēmē ēsēl kºpr¿leri deĵerlendirmek i­in fazladan bir bºl¿m saĵlamaz. Bu 

nedenle,  her bina bileĸenine bir U deĵeri eklemek veya 1 m2 boyut i­in ek bir bileĸen 

ve U ónun U-deĵerini tanēmlamak ºnerilir.  

 

¥NERĶ ēsēl kºpr¿ler :  Almanyaôda DIN V 18599-2, ek bir U-deĵeri i­in( ki bu 
deĵer t¿m bina kēlēfēna eklenmek zorundadēr) aĸaĵēdaki varsayēlan deĵerleri verir: 
 
0. 05  W/m2K  ēsēl kºpr¿lere en iyi ­ºz¿m i­in  
0.1  W/m2K  ēsēl kºpr¿lere standart ­ºz¿mler i­in 
0.2  W/m2K  i­ yalētēm ve diĵer kritik birleĸme yerleri i­in 

 

¥NERĶ ēsēl kºpr¿ler :  Ķtalyaôda  ēsēl kºpr¿ler ile ilgili veri olmaksēzēn ilgilenilen 
yapēlarēn ēsēl kayēplarē aĸaĵēda deĵerlere gºre arttērēlmalēdēr: 
Dēĸsal yalētēm      %0 
Balkonlar veya sa­aklarda dēĸsal yalētēm  %5 
Homojen tuĵla veya taĸ duvar    %5 
Ķki tuĵla arasēnda hava boĸluĵu olan delikli tuĵla %10 
Yalētēlmēĸ yapē      %20 
Hazēr beton paneller     %30 
 

 
 

¥NERĶ ēsēl kºpr¿ler :  Danimarkaôda, ēsē kayēp faktºrleri 0. 02 W/m2Kôden daha az 
olan ēsēl kºpr¿ler ihmal edilirler.  
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3.3 Bina Bileĸenleri 
 
Koĸullandērēlmamēĸ veya dēĸ bºlgeye ait her bina bileĸeni  bir U-deĵeri ile tanēmlanmak 
zorundadēr. Saydam bileĸenler ek olarak bir g-deĵeri ile tanēmlanmak zorundadēr. Bunlar 
pencere/duvar olabilir.  
U-deĵeri,  bir panjur gibi ek bir yalētēm tedbirinden ge­ici olarak etkilenebilir. Bu durumla  
ilgili karakteristikler ĸunlardēr: 

 Her bina elemanēnēn U-deĵeri 
 
Bu deĵer,  ya bina dok¿manē incelenerek, ya bileĸende a­ēlan deliĵin analizi ile veya da 
yerinde ºl­¿mlerin deĵerlendirilmesi ile veya da binanēn yaĸēna uygun ulusal ­izelgeler 
baz alēnarak ISO6946 ya gºre hesaplanmak zorundadēr. Panjurlarēn olmasē durumunda  
bina bileĸeninin U-deĵeri,  panjurlu ve panjursuz durum i­in araĸtērēlmak zorundadēr.  

 Saydam bina bileĸenlerinin g-deĵeri 
 
g-deĵeri ya ¿retici firmanēn spesifikasyonlarēnda verilir veya da ulusal varsayēlan deĵer 
tablolarēndan bulunabilir.  

 Kapalē panjurlarēn oranē 
 
Bu deĵer,  saydam bina bileĸenlerinin ortalama U-deĵerini tanēmlarken kullanēlēr, 
panjurlarēn kapalē kaldēĵē s¿re hesaba katēlēr.  

 Opak elemanlarēn dahili y¿zeylerinin absorbsiyon katsayēsē. Bu deĵer 
cephenin rengini temsil eder.  

 Opak elemanlarēn dēĸ y¿zeylerinin ēsēl direnci. Bu deĵer binanēn incelenmesi 
ile elde edilemez, fakat EPA-NR yazēlēmēnda bir giriĸ verisi olarak gereklidir. Bu 
deĵer ulusal standartlardan bulunabilir. Tipik deĵerler 0. 04 ile 0. 05 W/m2K 
arasēndadēr.  

 Saydam  bina kēlēf elemanlarē i­in engeller, sa­aklar, kanatlar i­in dēĸsal 
gºlgeleme d¿zeltme faktºr¿. Bunun ile ilgili daha fazla bilgi bºl¿m 2. 5ôte 
verilmiĸtir.  

 Isēl kºpr¿lerin lineer ēsēl iletimi. ayrēntēlē hesaplar i­in (sabit bir d¿zeltme terimi) 
 
ISO 14683ôten alēnēr veya ISO 10211ôe gºre hesaplanēr. . . . . . . . . . . Alternatif olarak ēsēl 
iletim i­in sabit d¿zeltme terimi ulusal tablolardan alēnabilir.  

 Binanēn spesifik dahili ēsē kapasitesi 
 
Dahili ēsē kapasitesi ya dahili bina bileĸeninin her tabakasēnēn(ilk yalētēm tabakasēna 
kadar)  alanē  ve kalēnlēĵē, ēsē kapasitesi, yoĵunluĵunun ­arpēmēnēn ekleyerek 
hesaplanabilir veya deneyimlere gºre deĵerlendirme yapēlēr.  

 Spesifik dahili kuplaj faktºr¿ 
 
Spesifik dahili kuplaj faktºr¿                                                       . . (Ht + Hv) 

 Isētma ve soĵutma peryotlarē sērasēnda yere ēsē transmisyonu i­in d¿zeltme 
faktºrleri. Bu deĵer dēĸ sēcaklēĵa kēyasla yerin daha y¿ksek sēcaklēĵa sahip 
olduĵunu gºz ºn¿ne alēr. Deĵerler ulusal standartlardan alēnabilir veya EN/ISO 
13790ôdan elde edilebilir.  
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Bina denetimi,  bina dºk¿manlarē ve mimari ­izimlerden elde edilen bilginin kontrol¿ 
anlamēnda olmalēdēr;­¿nk¿, yenilemeler sērasēnda projelerden deĵiĸiklik yapēlmēĸ 
olunabilir.  
 

¥NERĶ U-deĵerleri :   EPA-NR  yazēlēmē, binanēn konstr¿ksiyon tipine ve yaĸēna 
baĵlē olarak saydam olmayan bileĸenlerin tipik U-deĵerleri i­in ulusal  kitaplēklar 
i­erecektir. Baĸlangē­ta bu kitaplēklar,  projenin katēlēmcē ¿lkeleri ve gºzlemci ¿lkelerden 
elde  edilebilecektir. ¦lkeniz ile ilgili kitaplēktan kontrol edebilir veya diĵer komĸu 
¿lkelerin kitaplēklarēndan istifade edebilir veya da deĵerlendirmek istediĵiniz binaya 
benzer ºzellikteki konstr¿ksiyon deĵerlerini kullanabilirsiniz.  
Alternatif olarak bazē ¿lkeler kendi ulusal etiketleme programlarē(Danimarka ºrneĵine 
bakēlabilir) veya diĵer sebepler y¿z¿nden tipik konstr¿ksiyonlar i­in bir veri tabanē 
oluĸturmuĸlardēr.  
Bununla birlikte, varsayēlan konstr¿ksiyon tipi ve yalētēm kalēnlēĵēnēn doĵruluĵunun 
kontrol edilmesi gereklidir. Mimari ­izimlere veya daha iyi mimari ayrēntēlar bu 
deĵerlendirmeyi yapmak i­in iyi bir yoldur.  
Binanēn mimari ­izimlerine eriĸilemediĵi veya ­izimlerin esas konstr¿ksiyonu temsil 
etmediĵi durumlarda,  duvar kalēnlēĵēnēn ºl­¿m¿ ek yalētēm seviyeleri hakkēnda 
bilgilendirici olacaktēr. Tipik olarak ºrme duvarlar 24 cm veya 30 cm kalēnlēĵēna sahiptir 
veya 36. 5 cm(+3 cm i­erden dēĸarēya toplam sēva). Eĵer duvar boyutu farklē ise,  
konstr¿ksiyon ya ºrme duvar deĵildir,  ya da yalētēm malzemesi i­ermektedir. Yalētēm 
malzemesi ve/veya ahĸap konstr¿ksiyon duvara vurarak tespit edilebilir(her iki y¿zeyden 
de vurulmalēdēr). Benzer denetim tavanlar, dºĸemeler ve ­atēlar i­in de yapēlabilir.  
Aynē zamanda, konstr¿ksiyonun tipi hakkēndaki bu deĵerli bilgiler bina kullanēcēsēndan 
alēnabilir ­¿nk¿,  kullanēcē halē kaplarken,  duvarlara resim asarken konstr¿ksiyon 
hakkēnda bilgi sahibi olmuĸ olabilir.  
Bina bileĸen konstr¿ksiyonunu araĸtērmanēn en saĵlam yolu bileĸeni delmektir. Bu iĸlem 
materyal hakkēnda bilgi verecektir(farklē materyallerin tipleri, sēralamasē, kalēnlēĵē, hatta 
yoĵunluĵu) ve bºylece U-deĵerlerinin doĵru bir ĸekilde hesaplanmasē m¿mk¿n 
olmaktadēr. Bununla birlikte, bu tahrip edici bir analizdir ve ­ok ayrēntēlē bir ­alēĸma ve 
pahalē incelemeler yapēlacaksa tercih edilmelidir.  
 

¥NERĶ U-deĵerleri: Danimarkaôda  Danimarka etiketleme programē i­in hazērlanan 
Elkitabē(sadece Danimarka dilindedir)tipik konstr¿ksiyonlar i­in U-deĵerleri hakkēnda bir 
veritabanē oluĸturmuĸtur.  
Bina enerji danēĸmanē binanēn bºl¿mlerini incelemek i­in gºrsel araĸtērma yºntemlerini 
kullanmalē ve enerji etiketleme hesabēnda kullanēlan veriyi kullanmalēdēr. Yeterince 
kapsamlē bir kayēt yapmak enerji  danēĸmanēnēn sorumluluĵundadēr, veri tabanēnē enerji 
sertifikasyonu tanēmē ve hesabē i­in kullanēlan veri ile kurabilir. Bu nedenle,  bina 
kēsēmlarēnēn U-deĵerlenin tespiti de enerji danēĸmanēnēn sorumluluĵundadēr. Eĵer U-
deĵeri gºrsel inceleme ile belirlenemezse, enerji danēĸmanē aĸaĵēdaki iĸlemleri 
yapmalēdēr: 

 U-deĵeri hesabē i­in koĸullarē netleĸtirmek amacēyla bina sahibinin izniyle bina 
kēsēmlarēnda tahrip edici bir inceleme yapar veya,  

 Ķlgili bina kēsmēnēn yaĸēna ve projelere  vs. gºre U-deĵeri hakkēnda bir 
deĵerlendirme yapar.  
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¥NERĶ U-deĵerleri:  Konut ama­lē kullanēlmayan binalarēn sēnēflamasē i­in ­alēĸan 
Alman saha  ekibi, binanēn inĸa edildiĵi yēla ve bina kēlēfē bileĸeninin tipine baĵlē olarak 
yaklaĸēk U-deĵerleri i­in aĸaĵēdaki tabloyu oluĸturmuĸtur. Bu tablo Fraunhofer-Enstit¿s¿ 
Bina Fiziĵi bºl¿m¿ deneyimleri baz alēnarak oluĸturulmuĸtur.  
 

 
 

¥NERĶ U-deĵerleri, g-deĵerleri pencereler : Saydam olmayan bileĸenlere benzer 
olarak, EPA-NR yazēlēmē, saydam bileĸenler ve pencereler i­in ulusal k¿t¿phane 
ºnermektedir. Karakteristikler burada U-deĵerleri ve g-deĵerleridir. Burada ĸu kontrol¿ 
yapmak ºnemlidir:Binanēn ºmr¿ boyunca pencerelerde bir deĵiĸim olmuĸsa, deĵerler 
yanlēĸ bilgilendirme yapacaktēr.  
¢er­eve tipleri gºzle incelenebilir(ahĸap, plastik, metal veya bunlarēn kombinasyonu 
olabilir). Metal ­er­eve olmasē durumunda(­oĵunlukla Al¿minyum), ­er­evenin U-
deĵerinde temel farklēlēklar oluĸacaĵē i­in ēsēl bariyer olan ve olmayan bºlgeler 
ayrēlmalēdēr. Termal bariyer b¿y¿k olasēlēkla pencere a­ēldēĵē zaman gºr¿lebilir. Metal 
profil bir kau­uk bariyer ile iki par­aya ayrēlmēĸtēr.  
Pencere camē iki temel gruba ayrēlabilir: 

 Tek cam(U-deĵeri ve g-deĵeri ¿zerinde etkilidir) 

 ¢ift (IR) kēzēlºtesi kaplē cam(durgun gazlē ve durgun gazsēz)( U-deĵeri ve g-deĵeri 
¿zerinde etkilidir) 

 ¦­l¿ cam(U-deĵeri ve g-deĵeri ¿zerinde etkilidir) 
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 G¿neĸ koruyuculu cam(­oĵunlukla ­ift cam, sadece g-deĵer ¿zerinde etkilidir) 
 
Cam panellerin miktarē denetim sērasēnda kolayca sayēlabilir. Bir ­akmak yardēmēyla bir 
veya ikili y¿zey olma durumu kontrol edilebilir ­¿nk¿, alevin gºr¿nt¿s¿ iki kez 
yansētēlacaktēr.  
Cam arasēndaki boĸluk kalēnlēĵē bir cam-ºl­¿m kartē kullanarak ºl­¿lebilir.  
Boĸlukta gazēn varlēĵē bazē pencerelerde/bazē ¿lkelerde yazēlēr.  
G¿neĸ koruyuculu camlar cam panellerin farklē renklerinden dolayē tespit edilebilirler. 
Daha yeni g¿neĸ koruyuculu camlarda bu daha zordur, ¿retici firmalar gºrsel fark 
oluĸturmamak i­in daha az renk kullanmaktadērlar.  
Pencereler i­in oluĸturulan ulusal veritabanēnda ­oĵunlukla ­er­eve ve cam hakkēnda 
bilgi vermektedir(Danimarka tip ºrneĵine bakēnēz). Buna ek olarak, (eski) ulusal 
standartlar camēn U-deĵeri ve ­er­evenin U-deĵerine baĵlē olarak pencere U-deĵerinin 
deĵerlendirmesine imkan saĵlamaktadēr(Bakēnēz Alman tip).  
Bununla birlikte,  pencerelerin ēsēl performanslarē i­in ­ēkarēlan en yeni standartlar(ISO 
10077) ­er­evede camēn derinliĵi, pencerenin ĸekli, boyutu, ayracēn tipi gibi etki eden 
bir­ok faktºr¿n ayrēntēlē hesabēnē gerektirmektedir. Varolan binalarēn denetimi i­in bu 
pratik  bir uygulama deĵildir.  
Aĸaĵēdaki tabloda U-deĵerleri ve g-deĵerlerinin  muhtemel ºngºr¿len deĵerleri 
verilmektedir.  
 
Pencere tipi U-deĵeri[W/m2K] g-deĵeri   [ -] 

Tek camlē, kaplamasēz, al/ahĸap ­er­eve 5. 0 0. 87 

Ķki panel, kaplamasēz, kompozit ahĸap ­er­eve 3. 4 0. 75 

¢ift panel, kaplamasēz, Al ­er­eve 3. 6 0. 75 

¢ift panel, kaplamasēz, ahĸap veya plastik ­er­eve 3. 0 0. 75 

¢ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gazsēz, Al ­er­eve(ēsēl 
bariyer) 

2. 0 0. 65 

¢ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gazsēz, ahĸap veya plastik 
­er­eve 

1. 8 0. 65 

¢ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, al ­er­eve((ēsēl 
bariyer) 

1. 4 0. 65 

¢ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, ahĸap veya 
plastik ­er­eve 

1. 2 0. 65 

Solar cam, ­ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, orta 
renklendirilmiĸ, Al ­er­eve(ēsēl bariyer) 

1. 2 0. 48 

Solar cam, ­ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, orta 
renklendirilmiĸ, ahĸap veya plastik ­er­eve 

1. 2 0. 48 

Solar cam, ­ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, 
yoĵun renkli, Al ­er­eve(ēsēl bariyer) 

1. 2 0. 25 

Solar cam, ­ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, 
yoĵun renkli, ahĸap veya plastik ­er­eve 

1. 2 0. 25 

¢ift panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, geliĸmiĸ ayra­, 
ahĸap veya plastik ­er­eve 

1. 1 0. 65 

¦­l¿ panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, geliĸmiĸ ayra­, 
ahĸap veya plastik ­er­eve 

0. 9 0. 48 

¦­l¿ panel, d¿ĸ¿k e-kaplama, gaz dolu, geliĸmiĸ ayra­, 
geliĸmiĸ ­er­eve konstr¿ksiyonu 

0. 8 0. 48 

 
 

¥NERĶ U-deĵerleri, g-deĵerleri pencereler : Danimarka Etiketleme Programē 
Elkitabē Eki, gºrsel incelemeye baĵlē olarak pencerelerin U-deĵeri ve g-deĵerini 
deĵerlendirmek i­in  bir veritabanē i­erir.  
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¥NERĶ U-deĵerleri, g-deĵerleri pencereler :  Eski Alman ulusal standardē, DIN 
4108-2 camēn U-deĵeri ve ­er­evenin tipine baĵlē olarak pencereler i­in U-deĵerleri 
tablosu i­erir. Almanyaôdaki standart artēk bu deĵildir ama, sadece denetimle bilgi 
toplanabilecek mevcut   bina denetimleri i­in faydalē olabilir. 

 
 
 

¥NERĶ U-deĵerleri, g-deĵerleri pencereler :  Konut dēĸē ama­la kullanēlan 
binalarēn sēnēflandērēlmasē i­in ­alēĸan Alman saha ekibi pencere ve cephe elemanlarēnēn 
yaklaĸēk U-deĵerleri i­in aĸaĵēdaki tabloyu ºnermiĸtir.  
 
 
 

   Ķnĸa yēlē 

Pencere/cephe elemanlarēnēn tipi 1978ôe 
kadar 

1979 - 

1983 

1984 -

1994 

1995ôden 
sonra 

 
 

Global ēsēl iletim deĵerleri [ W/m
2
K ] and  [ W/mK ] 

Pencerel

er 

Cilalē 
kapēlar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ahĸap pencereler, tek kat sērlē 

 
 
 

Uw 5. 0 - - - 

cam tek - - - 

Ug 5. 8 - - - 

Ahĸap pencereler ­ift kat sērlē (yalētēm 

sērlama/ kutu tipi pencereler ) 

 
 

Uw 2. 7 2. 7 2. 7 1. 6 

cam ­ift ­ift ­ift low-e 

Ug 2. 9 2. 9 2. 9 1. 4 

Plastik pencereler, yalētēm 

sērlama  

 
 
 

Uw 3. 0 3. 0 3. 0 1. 9 

cam ­ift ­ift ­ift low-e 

Ug 2. 9 2. 9 2. 9 1. 4 

Al¿minyum veya ­elik 

pencereler, yalētēm sērlama  

 
 
 

Uw 4. 3 4. 3 3. 2 1. 9 

cam ­ift ­ift ­ift low-e 

Ug 2. 9 2. 9 2. 9 1. 4 

Ek cephe 
elemanla
rē 
 
 
 
 
 

panel /opak dolgu Up 1. 5 1. 2 0. 9 0. 6 

Cephe profili Uf 7. 0 4. 5 3. 0 2. 6 

Sabit sērlama % 0 0. 15 0. 15 0. 19 

Panel/opak dolgu % 0. 20 0. 20 0. 20 0. 20 

pencere I w 0. 07 0. 07 0. 07 0. 07 

 

 
Aĸaĵēdaki form¿l ve belli duvarlara ait U-deĵeri ile bu deĵerler 
hesaplanabilir: 
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¥NERĶ panjurlar :   Kapalē panjurlarēn oranē, mevsime, solar ēĸēnēma ve saydam 
bina elemanēnēn yºnlendirilmesine baĵlēdēr.  

 

¥NERĶ soĵurma katsayēsē : Dēĸ y¿zey elemanlarēnēn soĵurma katsayēsē, y¿zey 
camēnēn yansētma faktºr¿ne ve rengine baĵlēdēr. Ulusal standartlar absorbsiyon 
katsayēsē bilgisini verirler. Bu deĵerler ĸunlardēr: 
 
0.8 karanlēk y¿zeyler i­in 
0.6    kērmēzē y¿zeyler i­in(­atē kiremitleri) 
0. 3   a­ēk renkli y¿zeyler i­in 
0.1 yansētēcē y¿zeyler i­in, ºrneĵin Al 

 

¥NERĶ soĵurma katsayēsē :  Fransēz varsayēlan deĵerleri: 
1 siyah y¿zeyler i­in 
0. 8   koyu renkli y¿zeyler i­in 
0. 6    orta derecede a­ēk renkler i­in 
0. 4   a­ēk renkler i­in 

 
 

¥NERĶ lineer ēsēl iletim : Lineer ēsēl iletim ayrēntēlē ­izimlerden analiz edilebilir. Bu 
­izimler mevcut binalar i­in ­oĵunlukla elde edilemez. Bu nedenle, sabit bir d¿zeltme 
terimi i­eren bir yaklaĸēm ºnerilir. Daha fazla bilgi i­in 2. 2 bºl¿mde  ¥NERĶ ēsēl 
kºpr¿lerin uzunluĵu konusuna bakēnēz.  

 

¥NERĶ spesifik ēsē kapasitesi :  Alman DIN V 18599 standardē spesifik ēsē 
kapasitesi i­in aĸaĵēdaki deĵerleri ºnermektedir: 
 

50   Wh/m2K  hafif konstr¿ksiyonlar i­in (standart deĵer) (  = 180 kJ/m2K) 

90   Wh/m2K  orta konstr¿ksiyonlar i­in                            ( = 324 kJ/m2K) 

130 Wh/m2K  aĵēr konstr¿ksiyonlar i­in                            ( = 468 kJ/m2K) 

 

TIP ¥NERĶ spesifik ēsē kapasitesi :   Ķtalyaôda spesifik ēsē kapasitesi i­in aĸaĵēdaki 
standart deĵerler ºnerilir(Bu deĵerler alana deĵil hacme gºre verilmiĸtir): 
 
70     kJ/m3K    ēsēl yalētēm veya hafif konstr¿ksiyonlar i­in 
130   kJ/ m3K   delikli tuĵla veya benzer konstr¿ksiyonlar i­in 
240   kJ/ m3K   tuĵla ve benzeri konstr¿ksiyonlar i­in 
290   kJ/ m3K   taĸ duvar ve benzeri konstr¿ksiyonlar i­in 

 
 

¥NERĶ spesifik ēsē kapasitesi :  Binalarēn ēsēl kapasitesi i­in Danimarka standardē  
aĸaĵēdaki deĵerleri verir: 
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Bina tanēmē        spesifik ēsē kap. [kJ/m2K] 
 
Ektra hafif: Hafif duvar, dºĸeme ve tavanlar, yani,  

Ahĸap ­er­eveli tahta bºlmeli duvar , aĵēr par­alar yok  145 

orta hafif: bazē aĵēr par­alar, yani beton kēsēmlar ahĸap  

dºĸemeli veya hafif beton duvarlar     290 

orta aĵēr: birka­ aĵēr par­a. yani, sert y¿zeyli beton 

 kēsēmlar, ve ºrme duvar ve beton duvarlar    430 

ektra aĵēr:  aĵēr duvarlar ve betondan yapēlmēĸ kēsēmlar,  

ºrme duvar veya beton       575  

 
 

¥NERĶ spesifik ēsē kapasitesi :  Basitleĸtirilmiĸ Fransēz  yaklaĸēmē binayē 5 
seviyeye (sēnēf) bºler: 
 
Sēnēf:  tanēm:     ēsē kapasitesi 
 

1  ­ok hafif konstr¿ksiyon.    22   Wh/m2K  ( =79  kJ/m2K) 

2  hafif       konstr¿ksiyon   31  Wh/m2K    ( =112kJ/m2K) 

3  orta       46  Wh/m2K           ( =116  kJ/m2K) 

4  aĵēr      72  Wh/m2K            ( =259 kJ/m2K) 

5  ­ok aĵēr     103 Wh/m2K          ( =370 kJ/m2K) 

 

¥NERĶ spesifik  dahili kuplaj katsayēsē :   EN/ISO 13790  bina/bºlge sēnēfēna 
baĵlē olarak spesifik dahili kuplaj katsayēlarēnē aĸaĵēdaki gibi vermektedir: 
 
Bina sēnēfē     spesifik dahili kuplaj katsayēsē 
 
¢ok hafif     9. 2   Wh/m2K 
Hafif      9. 2   Wh/m2K 
Orta      9. 2   Wh/m2K 
Aĵēr      9. 9   Wh/m2K 
¢ok aĵēr     10. 4 Wh/m2K 

 
 

3.4 Bina Kēlēfēnēn Hava ge­irmezliĵi 
 
Bina kēlēfēnēn hava ge­irmezliĵi, sēzēntē hēzēnē ve dolayēsēyla koĸullandērēlmēĸ bºlgelerin 
hava deĵiĸim hēzēnē etkiler. Bu deĵer ¿fleyici kapē testleri ile ºl­¿lebilir;n50 hava deĵiĸim 
hēzēnē verir ki,  yaklaĸēk olarak ortalama sēzēntē hēzēnēn 15 faktºr¿ ile bºl¿nmesi ile 
bulunabilir  veya da enerji danēĸmanēnē kendi deneyimlerine gºre ºngºr¿l¿r. Alternatif 
olarak,  standartlarda tanēmlanmēĸ olan  ulusal varsayēlan deĵerler vardēr.  
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¥NERĶ sēzēntē hēzē :   Bina ziyaretleri sērasēnda birleĸme yerleri ve m¿h¿rlerin 
incelenmesinin yanē sēra bina kullanēcēsē bina kēlēfēnēn sēzdēran par­alarē hakkēnda bilgi 
verebilir. Bununla birlikte, bu sēzēntēnēn ­ok y¿ksek mekanik ventilasyona veya ­ok  
soĵuk hava giriĸine sebep olmadēĵēndan emin olunmalēdēr.  

 
 
 

 

¥NERĶ s¿z¿lme hēzē :   Alman DIN V 18599 standardē sēzēntē hēzlarēnē aĸaĵēdaki 
gibi verir: 
0. 1 ï0. 2          1/h   yeni konstr¿ksiyonlar i­in 
0. 4                  1/h    mevcut binalar i­in 
0. 7                   1/h    sēkē olmayan konstr¿ksiyonlarē i­in(kºt¿ m¿h¿rleme, gºr¿lebilir 
gevĸeklikler, boĸluktan karĸē tarafēn gºr¿lmesi gibi durumlar) 

 
 
 

 

¥NERĶ sēzēntē hēzē :   Danimarkaôdaki yeni binalar, 50  Pa basēn­ farkēnda 1. 5 
I/s/m2 deĵerini aĸmayacak ĸekilde doĵal bir hava akēĸēna sahip olmalēdēr. Bu deĵer 
normal basēn­ ĸartlarēnda 0. 2 I/h bir s¿z¿lme hava deĵiĸim hēzēna karĸēlēk gelmektedir. 
Pratik  kuralēnēn bir gereĵi olarak normal basēn­ta s¿z¿lme hēzē 50 Paskalôdaki hava 
deĵiĸiminden hesaplanabilir. Aĸaĵēdaki form¿l kullanēlabilir: 
 
                                      qinf = 0. 04 + 0. 06 *qL50     I/s / m2 

 
 

¥NERĶ s¿z¿lme hēzē :   Fransaôda binanēn yaĸēna ve pencerelerin hava 
sēzdērmazlēĵēna gºre sēzēntē deĵerleri belirlenir: 
 
Bina tipi     4 Pa basēn­ altēnda sēzēntē hēzē (m3/m2h) 
 
 2000ôden sonra inĸa edilmiĸ,  Yeni  binalar    1. 7 
2000ôden ºnce, iyi sēzdērmaz pencereleri var.     2. 6 
2000ôden ºnce inĸa edilmiĸ      3. 4 
 

 
Isētēlmayan bºlgeler ve dēĸ ortam arasēndaki ēsē transfer ventilasyonu dēĸ ortam ve 
ēsētēlmayan mekanlar arasēndaki  hava deĵiĸim hēzēna baĵlēdēr.  
 

¥NERĶ  ortam ve ēsētēlmayan mekan arasēndaki hava deĵiĸim hēzē : Hollanda 
EPA-U dºk¿mantasyonu yaklaĸēk hava deĵiĸim hēzlarēnē aĸaĵēdaki tabloda vermektedir: 

Hava sēzdērmazlēk tipi Isētēlmayan mekan ve dēĸ ortam 
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arasēndaki hava deĵiĸim hēzē (1/h) 

Kapē ve pencere yok, bileĸenlerin t¿m 
birleĸme yerleri iyi m¿h¿rlenmiĸ, 
ventilasyon yok.   

0. 1 

Bileĸenler arasēndaki t¿m birleĸme yerleri 
iyi m¿h¿rlenmiĸ, ventilasyon yok   

0. 5 

T¿m birleĸme yerleri iyi m¿h¿rlenmiĸ, 
ventilasyon i­in a­ēklēk yok 

1. 0 

Bazē lokallerde a­ēk birleĸme yerleri var 
veya daimi ventilasyon a­ēklēklarē var 

3. 0 

¢ok sayēdaki a­ēk birleĸme yerleri 
sebebiyle hava sēzdērmazlēĵē yok veya 
­ok sayēda daimi ventilasyon a­ēklēĵē var 

10. 0 

 
 
 

¥NERĶ ēsētēlmamēĸ  mekan ve ortam arasēnda hava deĵiĸim hēzē : Konut dēĸē 
kullanēlan binalarēn sēnēflamasē i­in ­alēĸan Alman saha ekibi varsayēlan olarak aĸaĵēdaki 
deĵerleri ºnermiĸtir: 

 Standart deĵer  : 0. 6 1/h 

 Y¿ksek solar ēĸēnēma sahip komĸu bºlgeler i­in (pencere alanēnēn min. %50ôsi 
hēz),  deĵer 2. 0 1/h óa kadar arttērēlabilir.  

 
3.5 Gºlgeleme Sistemleri, Engeller, Sa­aklar, kanatlar 

 
 
Gºlgeleme sistemleri, cam elemanlarēn efektif solar toplama alanlarēnēn hesabē i­in 
dikkate alēnērlar. Bu hesap i­in aĸaĵēdaki faktºrler gereklidir: 
 

 Pencere saydamlēk ºzellikleri ve hareketli gºlgeleme cihazlarē dahil pencerenin 
toplam solar enerji iletimi. Bu deĵer,  Alman DIN V 18599-2, tablo 5 gibi ulusal 
varsayēlan deĵerleri veri tabanēndan elde edilebilir.  

 Kapalē gºlgeleme cihazlarēnēn oranē. Bu deĵer de ulusal varsayēlan deĵeri olarak 
elde edilebilir ve meyil ve yºnlendirmeye baĵlēdēr.  

 ¢er­eve faktºr¿ ºl­¿lebilir veya varsayēlan deĵerlerden alēnabilir.  
 
Denetim sērasēnda mevcut t¿m gºlgeleme sistemleri  listelenmelidir ve farklē 
pencerelerin ­er­eve faktºrleri  ºl­¿lmelidir.  
 

 

¥NERĶ gºlgeleme sistemleri: Toplam solar enerji iletimi i­in ulusal veri 
tabanēndan bilgi alēnamēyorsa, bu deĵer spesifik tip gºlgeleme cihazē i­in  ortalama 
gºlgeleme azaltēm faktºr¿  ve camēn g-deĵerinin ­arpēmē  (bakēnēz ºneri  2. 3) 
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kullanēlarak yaklaĸēk olarak elde edilebilir. Tipik gºlgeleme azaltēm faktºrleri ñzò 
ĸunlardēr: 

 Harici gºlgeleme(panjur), yansētēcē :  0. 10 

 Harici gºlgeleme(panjur), karanlēk :  0. 15 

 Dahili gºlgeleme(perde), yansētēcē :  0. 65 

 Dahili gºlgeleme(perde), karanlēk :  0. 75 

En son araĸtērmalar gºstermiĸtir ki; gºlgeleme azaltēm faktºr¿n¿n  camēn g-deĵeri ile 
basit ­arpēmē,  toplam solar iletim faktºrleri i­in  doĵru bir fiziksel deĵer vermemektedir. 
¢¿nk¿, bu iki karakteristik birbirini etkilemektedir. Bu durum ºzellikle dahili gºlgeleme 
cihazlarē ve solar camlar ile kombinasyonlarēnda olmaktadēr. Bununla birlikte,  verilen g 
ve z deĵerleri, ayrēntēlē karakteristiklere ulaĸēlamēyorsa,  kullanēlabilir,  bir­ok eski ulusal 
standartta da kullanēlmēĸtēr.  
Eĵer gºlgeleme cihazlarē  g¿nēĸēĵē kullanēm ºzelliklerine sahipse(g¿n ēĸēĵēnē 
yºnlendirmek i­in bir ¿st par­a gibi),  z deĵerleri %30 oranēnda arttērēlmalēdēr.  
 
 

 
 

¥NERĶ gºlgeleme sistemleri:  Danimarkaôda aĸaĵēdaki gºlgeleme faktºrlerinin 
kullanēmē ºnerilmektedir: 
 

Solar gºlgelemenin 

yeri 

Gºlgeleme cihazēnēn 
tipi 

Cam tipi 

 
 

 
 

¢ift panel         |        Low-e kaplamalar 

 
 

 
 

Gºlgeleme cihazē rengi 

 
 

 
 

a­ēk koyu a­ēk koyu 

Dahili Venedik storlarē 0. 60 0. 80 0. 70 0. 85 

 
 

Rulo storlar 0. 30 0. 70 0. 45 0. 80 

 
 

perde 0. 60 0. 80 0. 70 0. 85 

Camlarēn 

arasēnda 

Venedik storlarē 0. 30 0. 50 0. 25/0. 40 0. 45/0. 60 

 
 

perde (ekran) 0. 30 0. 50 0. 25/0. 40 0. 45/0. 60 

harici Venedik storlarē 0. 10 - 0. 20 0. 10 - 0. 20 

 
 

ekran 0. 10 - 0. 20 0. 10 - 0. 20 

 
Cam paneller arasēndaki solar gºlgeleme cihazlarē i­in,  faktºr low-e kaplamanēn 
lokasyonuna baĵlēdēr. Eĵer low-e kaplama cam panelin en i­ kēsmēnda ise, en y¿ksek 
deĵer se­ilmelidir.  
 

¥NERĶ gºlgeleme sistemlerinin kullanēm oranē :  Orta Avrupa enlem ve iklim 
koĸullarē i­in gºlgeleme sistemlerinin kullanēm oranē Alman DIN 18599-2 standardēnda 
verilmiĸtir;bakēnēz Ek-2, tablo A-4. Aĸaĵēdaki tablo, bu kapsamlē tablonun bir bºl¿m¿n¿ 
gºstermektedir.  
 
a­ē mevsim yºn 

N E/W S 

d¿ĸey(90Á) kēĸ 0 0. 35 0. 71 

yaz 0 0. 40 0. 67 

yatay kēĸ 0. 24 

yaz 0. 74 

 
Diĵer ¿lkeler benzer varsayēlan deĵerlere sahip olabilirler.  
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¥NERĶ ­er­eve azaltēm faktºr¿:  ¢er­evenin ºl­¿len kalēnlēĵē ­er­eve azaltēm 
faktºr¿ i­in gerekli temel veridir. Elbette bu deĵer cam alanēnēn ºl­¿lerek,  ilgili pencere 
i­in duvarda bērakēlan a­ēklēktan ­ēkarēlmasē ile bulunabilir. Tipik ­er­eve azaltēm faktºr¿ 
%15 ile %20 arasēndadēr.  

 

¥NERĶ ­er­eve azaltēm faktºr¿: Danimarka etiketleme programē elkitabē, ­er­eve 
azaltēm faktºrleri i­in aĸaĵēdaki ºnerileri i­erir: 
 

 
 
 
Dēĸ engeller 3 faktºr ile kategorize edilebilirler: 
 

 Yatayda kēsmi gºlgeleme d¿zeltim faktºr¿(komĸu binalar, daĵlar vs. ) 

 Sa­aklar i­in kēsmi gºlgeleme d¿zeltim faktºr¿(balkonlar, ­atē uzantēlarē i­in) 

 Kanatlar i­in kēsmi gºlgeleme d¿zeltim faktºr¿ (duvarlar sebebiyle yan kanatlar) 
 
Kēsmi d¿zeltim faktºr¿n¿n tanēmē i­in pencere merkezi ve engelin en uzun noktasē 
arasēndaki a­ē deĵerlendirilmelidir. Denetim sērasēnda,  mimari ­izimler ile uygunluĵun 
saĵlanēp saĵlanmadēĵē kontrol edilmelidir.  
 

¥NERĶ dēĸ engeller: Yatay engellerin olmasē durumunda,  her pencere i­in ayrē 
ayrē hesap yapmak yerine, kēsmi gºlgeleme d¿zeltim faktºr¿ hesabēnē basitleĸtirmek 
amacēyla gºlgelenen cephe y¿ksekliĵinin orta noktasē i­in yatay engel a­ēsēnēn 
hesaplanmasē ºnerilir: 
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Bu konudaki bir­ok standart, yatay kēsmi gºlgeleme azaltēm faktºrlerini cephenin eĵimi,  
yºn¿ ve yatay engel a­ēsēna baĵlē olarak veren tablolar i­erir. Bu faktºrler bazē ulusal 
standartlarda mevsimlere baĵlē olarak deĵiĸim gºsterir. Aĸaĵēdaki tablo,  prEN ISO 
13790 standardēnda verilen deĵerleri vermektedir: 
 
 
Yatay a­ē 35 Á kuzey 45 Á kuzey 55 Á kuzey 

S E/W N S E/W N S E/W N 

0Á 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 

10Á 1. 00 0. 98 1. 00 0. 97 0. 95 1. 00 0. 94 0. 92 0. 99 

20Á 1. 00 0. 89 1. 00 0. 85 0. 82 0. 98 0. 68 0. 75 0. 95 

30Á 0. 75 0. 78 0. 96 0. 62 0. 70 0. 94 0. 49 0. 62 0. 92 

40Á 0. 52 0. 66 0. 91 0. 46 0. 61 0. 90 0. 40 0. 56 0. 89 

 
 

¥NERĶ sa­aklar:  Sa­aklar sadece ilgili pencerelere uygulanabilir. Bu nedenle bu 
pencereler giriĸte diĵerlerinden ayrēlmalēdēr;aksi takdirde aynē karakteristiĵe sahip kabul 
edilirler. Aĸaĵēdaki ­izim sa­ak ĸeklindeki bir engelin a­ēsēnēn nasēl deĵerlendirileceĵini 
gºstermektedir: 
 

 
Ulusal standartlarēn bir ­oĵu,  sa­ak kēsmi gºlgeleme azaltēm faktºr¿n¿ cephenin eĵimi, 
yºn¿ ve sa­ak engel a­ēsēna baĵlē olarak verir. Bu  faktºrler Bir­ok ulusal standartta 
mevsime baĵlē olarak verilir. Aĸaĵēdaki tablo prEN ISO 13790  standardēnda verilen 
deĵerleri gºsterir: 
 

Yatay 
a­ē 

35 Á kuzey 45 Á kuzey 55 Á kuzey 
S E/W N S E/W N S E/W N 

0Á 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 
30Á 0. 87 0. 87 0. 91 0. 90 0. 89 0. 91 0. 93 0. 91 0. 91 
45Á 0. 68 0. 73 0. 80 0. 74 0. 76 0. 80 0. 80 0. 79 0. 80 
60Á 0. 40 0. 55 0. 67 0. 50 0. 58 0. 66 0. 60 0. 61 0. 65 

 

¥NERĶ kanatlar :  Kanatlar  sadece ilgili pencerelere uygulanēr. Bu nedenle  bu 
pencereler giriĸte diĵerlerinden ayrēlmalēdēr;aksi takdirde aynē karakteristik deĵerlere 
sahip kabul edilirler. Aĸaĵēdaki ­izim kanat engel a­ēsēnēn nasēl deĵerlendirileceĵini 
gºstermektedir: 
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3.6 Dahili Isē Kaynaklarē (dahili kazan­lar) 
 
Dahili kazan­lar ilgilenilen koĸullu bºlgedeki (direkt)doĵrudan dahili ēsē kaynaklarē ve 
indirekt(dolaylē ) olarak komĸu koĸullanmamēĸ bºlgeden saĵlanan dahili ēsē kaynaklarē 
 olarak ikiye  ayrēlēr. Dolayēsēyla denetim sērasēnda aĸaĵēdaki listeye dikkat edilmelidir: 
 

 Bina ­alēĸanlarēnēn sayēsē ve binada bulunma oranlarē 

 Binada kullanēlan cihazlardan kaynaklanan ēsē kaynaklarē(kurulu g¿­ ve iĸletme 
s¿resi) 

 Aydēnlatma tesisatēnēn ēsē kaynaĵē(bakēnēz 3. 11) 
 
Aĸaĵēdaki ēsē kaynaklarē EPA-NR aracēnda  gºz ºn¿ne alēnmamēĸtēr ve bu nedenle 
binanēn denetimi sērasēnda deĵerlendirilmemelidir: 

 Atēk su ve ĸebeke suyundan kaynaklanan ēsē kaynaklarē(bakēnēz 3. 8) 

 HVAC tesisatēnēn ēsē kaynaklarē (bakēnēz 3. 7, 3. 9, 3. 10) 

 ¦r¿nlerden ve iĸlemlerden kaynaklanan ēsē kaynaklarē 
 

 

¥NERĶ Bina sakinleri:  Denetimci bina sahibi veya yºneticisi ile yaptēĵē 
gºr¿ĸmede binada sakinlerinin sayēsē sormalēdēr;ka­ kiĸinin ­alēĸtēĵē veya yaĸadēĵē ve 
binada bulunma s¿releri belirlenmelidir. Binanēn denetimi  bºlgelerin hangi ama­la 
kullanēldēĵēnē    da denetlemek fērsatē saĵlar. Normal ofis aktivitesi i­in kiĸi baĸē dahili ēsē 
kazancē 100 W tēr,  yoĵun fiziksel ­alēĸmanēn yapēldēĵē ortamlarda 150 W kullanēlabilir. 
Bu deĵerlere ek olarak,  standart kullanēm profillerinde  ulusal varsayēlan deĵerleri de 
verilmiĸtir. Bu deĵerler W/m2  olarak verilir ve bu nedenle ilgili bºlgenin dºĸeme alanēna 
gºre hesaplanēr.  

 

 

¥NERĶ Bina sakinleri:  Alman DIN V 18599-10 standardē bina sakinlerinden 
kaynaklanan ēsē kazan­larēnē ve binada bulunma s¿relerini gºsteren standart kullanēm 
profillerini i­erir.  
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¥NERĶ Bina sakinleri:  Kiĸilerin sebep olduĵu dahili ēsē kazan­larē i­in Danimarka 
ulusal standardē,  ­alēĸma saatleri i­in 4. 0 W/ m2K  deĵerini ve ­alēĸma saatleri harici 
i­in 0 W/ m2K deĵerlerini vermektedir.  

 
 

TIP ¥NERĶ kiĸilerin binada bulunma oranē:  Kiĸilerin binada bulunma oranē 
gºr¿ĸme sērasēnda araĸtērēlabilir. Denetimci binada faklē s¿relerde bulunmayē gerektiren 
farklē iĸleri tespit etmelidir(sekreter veya m¿d¿r gibi). EPA-NR ara­ toplam yēllēk 
saatlere(8760 saat) gºre bu katēlēm saatlerin oransal olarak giriĸte belirtilmesini 
gerektirmektedir. Tipik binada bulunma saatleri aĸaĵēda verilmiĸtir: 
 
   Sekreterler:   1400 saat    ~  0. 16 
   M¿d¿rler    :   700 saat      ~  0. 08 
   24 saat ­aĵrē merkezi: 8760 saat    ~ 1. 00 
Standart kullanēm profillerinde ulusal varsayēlan deĵerler bulunabilir.  
 

 
 

 

¥NERĶ teknik ekipman: Denetim sērasēnda, ekipmanēn tipi, kurulu g¿c¿ ve adetleri 
tespit  edilmelidir. Ortalama yēllēk g¿­ ve ekipmanēn kullanēm s¿releri yazēlēma giriĸ 
olarak kullanēlēr(sakinlerden kaynaklanan ēsē kazan­larēnēn girilmesi gibi). Bilgisayarlar,  
yazēcēlar,  fotokopi makinalarēnēn olmasē durumunda kurulu g¿­,  cihazlarēn hepsi  her 
zaman aktif modda ­alēĸmadēĵē i­in ger­ek ortalama deĵerinden daha y¿ksek ­ēkacaktēr. 
Ekipmanēn kullanēm s¿resi  ­oĵunlukla bina sakinlerinin ­alēĸma saatlerinden daha 
y¿ksektir.  
Diĵer teknik ekipmanlar i­in olduĵu gibi bu t¿r teknik ekipmanlar i­in tipik deĵerler ulusal 
varsayēlan deĵerler olarak bulunabilir. Ortalama yēllēk g¿­ ve kullanēm s¿resi ulusal 
kullanēm profillerinden de elde edilebilir.  

 
 

¥NERĶ teknik ekipman:  Teknik ekipmanlarēn sebep olduĵu dahili ēsē kazan­larē 
Danimarka ulusal standardēnda  ­alēĸma saatleri i­in  6. 0 W/ m2K ve mesai saatleri dēĸē 
i­in 0 W/ m2K  olarak verilmiĸtir.  

 
 
 

¥NERĶ bina kullanēcēlarē+ teknik ekipman : Fransēz dahili kazan­larē (kullanēm 
peryodu i­in) aydēnlatma sistemi kazan­larē dahil edilmemiĸ olarak  aĸaĵēdaki gibi 
verilmiĸtir: 
Yataklē saĵlēk birimleri:       5 W/m2 
 
Yataksēz saĵlēk birimleri:       7 W/m2 
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Konutlar:         5 W/m2 
Otel ve diĵer konaklama yerleri:      3 W/m2 
Ķklimlendirilmiĸ depo binalarē:      3 W/m2 

Eĵitim binalarē:        7  W/m2 
Ofisler:         14 W/m2  
Konferans Salonlarē:       28 W/m2  
Ticari Binalar:        14 W/m2 
Restoranlar(yoĵun)        14 W/m2 
Spor Salonlarē         2 W/m2 
Depolar         2 W/m2 
End¿striyel Tesisler        2 W/m2 
Taĸēmacēlēk Tesisleri       2 W/m2 
 
 
 
 

¥NERĶ teknik ekipman: Ofis ekipmanēn enerji kullanēmēnē etkileyen faktºrleri 
belirlemek, kullanēm frekansē da hesaba katēlacaksa,  karmaĸēk ve ­ok zaman alan bir 
konudur. Varsayēlan deĵerler baz alēnarak bir kestirimde bulunmak (cihaz baĸēna elektrik 
t¿ketim deĵerleri i­in) yeterli bir doĵrulukta olacaktēr. Varsayēlan enerji t¿ketim 
deĵerlerini oluĸturmak i­in Hollanda araĸtērma ekibi Novem tarafēndan hazērlanan 
aĸaĵēdaki karakteristik deĵerler kullanēlabilir. Bu veriye gºre ekipmanēn par­a sayēsē 
ºngºr¿lmelidir.  
 
Cihazēn tipi        elektrik t¿ketimi[kWh/a] 
 
PC Pentium, g¿­ yºnetimi var      80-100  
(monitor, network kartē ve multimedia hari­) 
 
PC Pentium,  g¿­ yºnetimi yok      88-110 (monitor, 
network kartē ve multimedia hari­) 
Renkli monitor, g¿­ yºnetimi var      60-70  
(15-17 inch) 
Renkli monitor, g¿­ yºnetimi var      125 
(20 inch) 
TFT monitor         25-40 
Fotokopi makinasē        780 
Laser printer         170 
Ķnkjet printer         96 
Faks makinasē        150 
 
Ķĸletme saatleri:  1400 ï1500 saat/yēl 
Ķĸletme saatleri: ñonò  = 430   saat/yēl ,  ñstand-byò = 1900 saat/yēl,  ñout/sleepò = 6400 
saat/yēl.      

 

¥NERĶ aydēnlatmadan kaynaklanēn ēsē kazan­larē :  Aydēnlatmadan kaynaklanan 
ēsē kazan­larē denetim sērasēnda araĸtērēlmalēdēr. Her bºlge i­in lambalarēn kurulu g¿c¿ 
ve adetleri listelenmeli ve aydēnlatma sisteminin iĸletme saatleri ile ­arpēlmalēdēr. Egzost 
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lambalar. Bazē t¿r lambalar balastlar ile birlikte kullanēlmaktadēr, balastlar odaya 
fazladan ēsēyayarlar. Balastlar sebebiyle lambalarēn kurulu g¿c¿ yaklaĸēk olarak %20 ile  
%30 oranēnda artērēlmalēdēr. Lambalarēn listelenmesi ve sayēlmasē ­ok zaman gerektiren 
bir iĸtir. Lambalarēn tipi,  kontrol stratejisi ve gerekli aydēnlēk d¿zeyine baĵlē olarak 
lambalardan kaynaklanan ēsē kazan­larē i­in ulusal standartlar varsayēlan deĵerler i­erir. 
Dolayēsēyla bu bilgiler denetim sērasēnda  araĸtērēlmalēdēr. Kaba bir yaklaĸēklēkla 
aĸaĵēdaki tip lambalar kullanēlmaktadēr: 

 Enkandesan lambalar 

 Tungsten halojen lambalar 

 Kompakt deĸarj lambalarē(elektronik balastlē veya d¿ĸ¿k kayēplē balast veya 
magnetik balast) 

 Konvansiyonel balastlē y¿ksek basēn­lē  buhar lambalarē 

 Manuel kontrol 

 Meĸguliyet sensºrleri 

 G¿nēĸēĵē sensºrleri(a­ēk/kapalē) 

 G¿nēĸēĵēna baĵlē loĸlaĸtērma 
Acil aydēnlatma veya kontrol sistemleri i­in stand-by enerjisi kullanēyorsa,  denetim 
sērasēnda bunlar not edilmelidir.  
Farklē odalarēn kurulu g¿c¿, lamba/kontrol kombinasyonlarē ve iĸletme zamanlarē 
hakkēnda daha fazla bilgi i­in bºl¿m 3. 12ôye bakēnēz.  

 
 

¥NERĶ aydēnlatmadan kaynaklanan ēsē kazan­larē : Danimarka standardēnda,  
genellikle aydēnlatma kurulu g¿­ ve iĸletme s¿resi  ile hesaba katēlēr.  

 
 

¥NERĶ aydēnlatmadan ēsē kazan­larē :  Alman DIN V 18599-4 standardē, 
aydēnlatma kurulu g¿c¿n¿ sistemin baĵēl iĸletme zamanē ile ­arparak aydēnlatmadan 
kaynaklanan ēsē kazan­larē i­in bir hesap ºngºrmektedir. Kurulu aydēnlatma g¿c¿, balast 
tipi,  lamba tipi,  aydēnlatma tarzē(direkt, indirekt, direkt/indirekt), gerekli aydēnlēk 
seviyesine baĵlēdēr. 500 Lx aydēnlēk d¿zeyi gerektiren ve kompakt deĸarj lambalarē 
kullanēlan orta b¿y¿kl¿kte bir ofis i­in aĸaĵēdaki varsayēlan deĵerler verilebilir. Diĵer 
kullanēmlar i­in, diĵer varsayēlan deĵerleri ve ulusal standartlarē kontrol ediniz(¥rneĵin; 
Alman deĵerleri i­in DIN V 18599-4 ve ï10 numaralē standartlara bakēnēz).  
 
Kurulu g¿­ : W/m2 

Balast tipi Aydēnlatma t¿r¿ 
direct indirect 

konvansiyonel 22. 5 45. 0 
elektronik 15. 0 30. 0 
 
A­ēk mekanlē ofislerin olmasē durumunda  deĵerler 2 faktºr¿ ile bºl¿nmelidir;­ok k¿­¿k 
ofisler i­in bu deĵerler 2 ile ­arpēlmalēdēr.  
Kullanēlan iki tip balasttan konvansiyonel olanē, ateĸleme sērasēnda titreĸime sebep 
olurken,  elektronik balastlarēn bºyle bir etkisi yoktur.  
DIN V 18599-10 óa gºre ofisler i­in baĵēl iĸletme s¿releri ĸºyle verilmektedir: 
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Tek ofis :   0. 15 
A­ēk mekan ofis:  0. 31 
 
 
 

3.7 Isētma Sistemi Cihazlarē (Kontrol sistemleri ve solar 
kolektºrler dahil ) 

 
Isētma sistemi ¿­ par­alē emisyon sistemi, daĵētēm sistemi, jeneratºrler ve yardēmcē 
enerji ile tanēmlanēr. Eĵer bir bºlge birden fazla farklē emisyon ve/veya daĵētēm 
sisteminden besleniyorsa, baĵēmlē olarak aĵērlēklandērēlmalēdēr. Eĵer bir bºlge birden 
fazla ¿retim sisteminden ēsētēlēyorsa,  t¿m sistemler yazēlēma girilmeli,  ortalama yēllēk 
verim ve daha ayrēntēlē analizlere ve deneyimlere dayanēlarak iĸletme s¿resi oranē 
tanēmlanmalēdēr. Kesirlerin toplamē /ay  oranē 1ôe eĸit veya daha az olmadēr. ēsē 
pompalarē kullanēlmasē durumunda verim deĵeri 1ôe set edilmelidir, COP deĵeri ēsē 
pompasēnēn verim faktºr¿d¿r. Diĵer jeneratºrlerin olmasē durumunda COP deĵeri 1ôe set 
edilmelidir.  
 

3.7.1 Isētma Emisyon Sistemi 
 

Emisyon sistemi sistemin emisyon verimi ile karakterize edilir. em deĵeri ĸunlara 
baĵlēdēr: 

 Emiter tipi(radyatºr, dºĸemeden ēsētma, hava ēsētma, vs) 

 Kontrol sistemi tipi (termostat valfi, PI-kontrol, vs) 

 Emiter yeri(i­ duvar, dēĸ duvar) 

 Sistem sēcaklēĵē 
 
Bina denetimi sērasēnda, emiter tipi,  kontrol sisteminin nasēl olduĵu, emiterin yeri ve 
sistemin ­alēĸma sēcaklēĵē incelenmelidir veya ēsē tesisat projesi analiz edilerek bileĸenler 
ile ilgili deĵerler listelenmelidir. . Emisyon veriminin toplam deĵeri ulusal bazda 
varsayēlan deĵer olarak elde edilebilir veya ulusal standartlardan hesaplanabilir.  
 
 

¥NERĶ ēsētma sisteminin emisyon verimi:  Alman DIN V 18599-5, ayrē 
listelenmiĸ etki parametrelerinin standart emisyon verimleri (varsayēlan deĵerler) olarak 
verilmiĸtir. 28 numaralē form¿l ve bu deĵerlerin kullanēlmasē ile emisyon verimi 
hesaplanabilir.  

 
 

¥NERĶ ēsētma sisteminin emisyon verimi:  Almanyaôda konut ama­lē kullanēlan 
binalarēn hesabē i­in basitlik olsun diye Alman saha incelemesi radyatºr  ve dºĸeme 
ēsētma sistemlerinin  emisyon verimi 0. 95 ve 0. 99 olarak yaklaĸēk verilebilir. Hava 
ēsētma sistemlerinin ve bireysel ēsē santral emisyonu verimi 1 ódir.  

 
 

3.7.2 Isē Daĵētēm Sistemi  
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Daĵētēm sistemi sistem verimi ile karakterize edilir. Verimi etkileyen faktºrler ĸunlardēr: 

 Borularēn(yalētēlmēĸ) ēsēl iletimi 

 Sistem sēcaklēĵē 

 Daĵētēm aĵēnēn uzunluĵu 

 Sistemin iĸletme s¿resi 
 
Bina denetimi sērasēnda mevcut ēsēl iletim, sistem sēcaklēĵē, daĵētēm aĵēnēn uzunluĵu ve 
sistemin iĸletme s¿resi araĸtērēlmalēdēr ve ēsē tesisat proje ĸemalarēndan incelenmelidir. 
Daĵētēm veriminin toplam deĵeri ulusal varsayēlan deĵeri olarak alēnēr veya ulusal 
standartlardan hesaplanabilir.  
 

¥NERĶ ēsētma sistemi daĵētēmēnēn verimi :  Alman DIN V 18599-5 ayrē olarak 
listelenmiĸ etki parametrelerinin standart daĵētēm verimlerini varsayēlan deĵerler olarak 
verir. Bu deĵerleri  ve 38 numaralē form¿l¿ kullanarak  daĵētēm verimi hesaplanabilir.  

 
 

¥NERĶ ēsētma sistemi daĵētēmēnēn verimi :  Bina bakanlēĵē adēna  yapēlan Alman 
saha incelemesinde konut olarak kullanēlan binalarēn hesaplarēnēn kolaylēĵē i­in  daĵētēm 
sistemi verimini,  daĵētēmēn tipi, sistemin sēcaklēĵē, daĵētēm sisteminin yaĸē gibi kriterlere 
baĵlē olarak yaklaĸēk olarak aĸaĵēdaki deĵerleri vermektedir(Hesaplar i­in bir baz 
oluĸtursun diye,  100 kWh/m2a net ēsētma talebine gºre deĵerler verilmiĸtir.  
 
 
 
 
Daĵētēmēn 
tipi 

Sistem 
sēcaklēĵē 

Sistemin yaĸē Daĵētēmēn verimi 

merkezi 70/55 ÁC 1978ôe kadar 0, 67 

 
 

55/45 ÁC 1978ôe kadar,  
daha sonra 
yalētēlmēĸ 

0, 76 

lokal - 1979 -1994 0, 88 
  1994ôten sonra 0, 96 
  19787e kadar 0, 76 
  1978ôe kadar, 

daha sonra  
insulated later on 

0, 82 
  1979 -1994 0, 92 
  1994 sonrasē 0, 97 
  hepsi 1 
 
 
 
 

¥NERĶ ēsētma sistemi daĵētēmēnēn verimi:Daĵētēm sistemine ait ortalama Fransēz  
varsayēlan deĵerleri  aĸaĵēdaki gibi verilmiĸtir: 
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Sistem tipi  Ortalama daĵētēm verimi: 

Su merkezi sis: sēvē yakēt veya gaz   
Gaz/yakēt eski boyler  0. 8 
Gaz/yakēt d¿ĸ¿k sēcaklēklē boyler  0. 8 

Gaz yoĵuĸmalē boyler/yakēt ­ok d¿ĸ¿k sēcaklēk 
boyler boiler 

 0. 85 
Su merkezi sistem: katē yakēt 0. 85 

Odun eski boyler   
Odun yeni boyler  0. 8 
kºm¿r  0. 8 

Elektrikli merkezi sistemler  0. 8 
eski PAC hava/su   
yeniPAC hava/su  0. 8 
eskiPAC su/su  0. 8 
yeniPAC su /su  0. 8 
boyler  0. 8 

Su merkezi sistem: bºlgesel ēsētma  0. 8 
Hava merkezi sistem  0. 8 
Bireysel sistemler:  0. 7 
elektrik: konvertºr,  radiant emitters,  aerotherm,  

­taētop 
  

Radyant t¿pler,  yakēt=gaz,   1 
Gaz ­atē/¿st  1 
Termodinamik split ¿nite  1 
Gaz/yakēt eski boyler  1 

 
 
 

¥NERĶ ēsētma sistemi daĵētēmēnēn verimi :  Bina Bakanlēĵē adēna Alman saha 
inceleme ekibi konut harici kullanēlan binalarēn hesap kolaylēĵē i­in sistem sēcaklēĵē 
bilinmiyorsa,  aĸaĵēdaki deĵerlerin alēnabileceĵini ifade etmektedir: 
 
Isētma sistemi yaĸē Gidiĸ sēcaklēĵē Dºn¿ĸ sēcaklēĵē 
1980ôe kadar 90 ÁC 70 ÁC 
1981-1990 70 ÁC 55 ÁC 
1991ôden sonra 70 ÁC 55 ÁC 

 
 

3.7.3 Isē ¦retim sistemi 
 
¦retim sistemi sistemin verimi ile karakterize edilir ve aĸaĵēdaki faktºrlerden etkilenir: 

 ¦retim tipi(boyler, yoĵuĸmalē boyler, biyok¿tle boyler, ēsē pompasē, bºlgesel 
ēsētma, kombine ēsē ve g¿­ ¿retim sistemi vs) 

 Depolama sistemi(eĵer varsa) 

 Kontrol tipi 

 Ķĸletme s¿resi 
 
¦retim tipi,  depolama sistemi(eĵer varsa), kontrol tipi,  iĸletme s¿resi,  bina denetimi 
sērasēnda incelenmeli veya ēsē tesisat projesinin analizi sonucu listelenmelidir. ¦retim 
sisteminin toplam verimi i­in ulusal bazda varsayēlan deĵerler kullanēlabilir veya toplam 
daĵētēm veriminden hesaplanabilir.  
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¥NERĶ  ēsētma sisteminin ¿retim verimi:  Alman DIN V 18599-5 etkileyen 
parametrelerin ayrēca listelendiĵi standart daĵētēm verimlerini varsayēlan deĵerler olarak 
verir. Bu deĵerler kullanēlarak  toplam daĵētēm verimi hesaplanabilir.  

 
 

¥NERĶ  ēsētma sisteminin ¿retim verimi:  Danimarka proje katēlēmcēlarē tarafēndan 
verilen farklē tip yaĵ ve gaz yakēcēlar i­in tipik verimler aĸaĵēdadēr: 
 
 Tam y¿k verimi Kēsmi y¿k 

efficiency 
Boĸta ­alēĸma 
kayēpkayēpkarē Yaĵ yakēcēlar     

Esik, yalētēmsēz 0. 80  0. 75 0. 050 
Eski, kēsmen yalētēmlē 0. 80  0. 75 0. 030 
Eski, iyi yalētēmlē 0. 80  0. 75 0. 010 

Yeni boyler 0. 90  0. 90 0. 005 
Yoĵuĸmalē boyler 0. 95  1. 00 0. 005 
Gaz yakēcēlar     
Eski, yalētēmsēz 0. 85  0. 80 0. 050 
Eski, kēsmen yalētēmlē 0. 85  0. 80 0. 030 

Eski, iyi yalētēmlē 0. 85  0. 80 0. 010 
Yeni boyler 0. 90  0. 90 0. 005 
Yoĵuĸmalē boyler 0. 96  1. 02 0. 005 

 
Isē ¿retiminin yēllēk ortalama verimi(DHW:evsel sēcak su kullanēmē hari­),  prEN 15316,  
kēsēm 4. 1,  metod II óye gºre bu deĵerler hesaplanabilir.  
 

¥NERĶ ēsētma sisteminin ¿retim verimi: Isētma sistemi ¿retim verimleri hakkēnda 
ortalama Fransēz varsayēlan deĵerleri aĸaĵēdaki gibi verilmiĸtir: 
 
 
   

Sistemi tipi  Ortalama ¿retim verimi: 

Su merkezi sistemler: sēvē yakēt veya gaz   
Gaz yakēt standart yeni boyler  0. 8 
Gaz/yakēt eski boyler  0. 7 
Gaz/yakēt d¿ĸ¿k sēcaklēk boyler  0. 8 
Gaz yoĵuĸmalē boyler/yakēt ­ok d¿ĸ¿k sēcaklēk 

boyler boiler 
0. 85 

Su merkezi sistem: katē yakēt   
odun eski boyler  0. 4 
Odun yeni boyler  0. 5 
kºm¿r  0. 5 

Elektrik merkezi sistem:   
eski PAC su/hava  2 
yeniPAC su/hava  2. 5 
eski PAC su/su  2. 4 
yeni PAC su/su  3 
boyler  0. 9 

Su merkezi sistem: bºlgesel ēsētma  0. 9 
Hava merkezi sistem  0. 9 
Bireysel sistemler:   
elektrik: konvektºr,  radyant emiter,  aerotherm,  
catiētop 

1 
Radyant t¿pler,  yakēt=gaz,  make up  0. 8 
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Gaz ­atē-¿st  0. 7 
termodinamik: split ¿nite  2. 5 

 
 
Isē pompalarē kullanēlmasē durumunda,   ¿retim sisteminin bir par­asē olarak COP 
deĵeri(performans faktºr¿) ve ēsē kaynaĵē tipi  bina denetimleri sērasēnda araĸtērēlmalēdēr. 
Varsayēlan deĵerler ulusal standartlarda bulunabilir ve 1. 4 (toprak/dēĸ ortam havasē) ile 
4 (toprak/su) arasēnda bir deĵer alēr.  
 
 

¥NERĶ COP deĵerleri (ēsē pompasē sistemleri i­in): Isē pompasē sistemleri i­in 
Hollandaôya ait COP deĵerleri 
 
 
Isē kaynaĵē Isē pompasē kaynak su sēcaklēĵē ïdaĵētēm sistemi 

< 35 ÁC 35 ÁC - 45 ÁC > 45 ÁC 

elektrik gaz elektrik gaz elektrik gaz 

Toprak dēĸ hava air 3. 4 1. 6 3. 1 1. 5 2. 8 1. 4 

Atēk hava 

ēsēsē 

6. 1 2. 6 5. 1 2. 2 4. 4 2. 0 

Toprak su/ 

pompa 

4. 7 2. 1 4. 2 1. 9 3. 6 1. 8 

Y¿zey su 4. 1 1. 9 3. 7 1. 8 3. 3 1. 7 

 
 

¥NERĶ COP deĵerleri (ēsē pompasē sistemleri i­in): Isē pompasē ile ilgili 
sistemlerde COP deĵerleri i­in Fransēz ºrnekleri: 
 

Ekipman tipi COP, ēsētma modu i­in 

Hava/hava split  veya multisplit veya 
monoblok monobloc 

 2. 6 
Hava/hava daĵētēm borularē  2. 1 
Hava/su split  veya multisplit  2. 8 
Hava/su monoblok  3. 5 
¢atē ¿st¿nde hava koĸullandērēcē  2. 4 

 
 

¥NERĶ Isētma sistemi genel verimi:  Bazē ulusal standartlar toplam ēsētma 
sisteminin(¿retim, (depolama), daĵētēm ve emisyon dahil) verim faktºrlerini varsayēlan 
deĵerler olarak verirler. Fiziksel karakteristiklerinin oluĸturulmasē ve sistem 
konfig¿rasyonu verimini doĵru olarak se­ebilmek i­in bina denetimi sērasēnda bu 
hususlarda inceleme yapēlmalēdēr. Bu nedenle,  bileĸenin ¿zerinde tanēmlama etiketi, 
­izimler veya fotoĵraflar ile desteklenmiĸ, sistemi tanētan bilgiler ºnemlidir.  

 
 
 
 

¥NERĶ Isētma sistemi genel verimi:  Alman DIN 4701-10  standardē,  odanēn net 
ēsē talebi ve net dºĸeme alanēna baĵlē olarak grafik ĸeklinde,  farklē sistem 
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kombinasyonlarē i­in verim fig¿rleri vermektedir. Bu durumda,  toplam verim ¿retim, 
daĵētēm ve emisyon kēsēmlarēna giriĸ olarak kullanēlabilir ve diĵer iki verim faktºr¿ 1 
olarak alēnēr.  
DIN 4701-10  standardē konut ama­lē kullanēlan binalar i­indir ve evsel sēcak su 
kullanēmē i­in 12. 5 kWh/m2  net ēsē talebini i­erir. Eĵer evsel sēcak su talebi azaltēlmēĸsa 
ve incelenen binanēn net ēsē talebi  deneyimlerle kestirilebiliyorsa,  bu varsayēlan 
deĵerler  yazēlēmda giriĸ deĵerleri olarak kullanēlabilir.  

 
 

3.7.4 Isē ¿retim Sisteminin bir par­asē olarak G¿neĸ Kolektºrleri 
 
Isē ¿retim sisteminin bir par­asē olarak g¿neĸ kolektºrleri kullanēlēyorsa,  bina denetimleri 
sērasēnda ilgili karakteristik deĵerler incelenmelidir: 

 Kolektºr tipi 

 Kolektºr¿n eĵimi ve yºn¿ 

 Kolektºr panel alanē 
 
Genellikle kolektºr sistemleri, ºncelikle evsel sēcak su sistemi i­in tasarlanēr ve 
kullanēlērlar. Bazē durumlarda,  ¿retilen fazla ēsē, ēsētma sistemine katkē saĵlamak 
amacēyla kullanēlēr.  
 

¥NERĶ Kolektºr Alanē:  Toplam kolektºr alanē(­er­eve dahil solar panellerin 
uzunluk ve geniĸliĵi) ve kolektºr panel alanē arasēndaki fark ayērt edilmelidir. Genellikle 
ticari ¿r¿nler a­ēklēk alan ve kolektºr alanē arasēnda % 85 civarēnda bir oran verirler.  

 

¥NERĶ G¿neĸ Kolektºrleri i­in Isē ¿retim verimi:  Alman deneyimleri,  ēsētma 
sisteminin bir par­asē olarak g¿neĸ kolektºrlerinin veriminin, evsel sēcak su sisteminin bir 
par­asē olan kolektºrlere kēyasla yaklaĸēk % 40 civarēnda olduĵunu gºstermiĸtir. Bu 
durum, d¿ĸ¿k g¿neĸ ēĸēnēmēnēn olduĵu ēsētma peryodunda ēsētma desteĵinin gerekli 
olmasē ger­eĵinden kaynaklanmaktadēr. Bu kabul ile,  ēsētma sisteminde g¿neĸ 
kolektºrleri i­in ēsētma verimi  0. 4x 0. 4 = 0. 16 olarak yaklaĸēk bir deĵer 
alēnabilir(bakēnēz bºl¿m: 3. 8. 3) 

 
 

3.7.5 Isētma i­in yardēmcē enerji 
 
Yardēmcē enerji t¿ketimi aĸaĵēdaki listeye gºre deĵerlendirilmelidir: 
Pompalarēn ve kontrol sistemlerinin  

 Sayēsē 

 Kurulu g¿c¿ 

 Ķĸletme s¿resi 
Ķncelenmelidir.  
 
 

¥NERĶ yardēmcē ēsētma i­in kurulu g¿­ :  Beiblattôta DIN 4701-10 standardēna 
gºre, tipik sistemlerde ēsē pompalarē i­in ortalama enerji t¿ketimi 1. 2 kWh/m2  olarak 
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verilmiĸtir. Bu deĵer 6552 saatlik  ortalama iĸletme s¿resi (DIN 4701-10ôda verilen 
sabit deĵer) ve kaba bir yaklaĸēklēkla 0. 2 W/m2 kurulu g¿c¿ ile hesaplanabilir. 
Ger­ek deĵerler daha d¿ĸ¿k olabilir; bu sebeple denetim sērasēnda pompa g¿c¿ 
incelenmelidir.  

 
 
 
 
 
 

3.8 DHW Sistem Cihazlarē(kontrol sistemleri ve g¿neĸ kolektºrleri 
dahil) 

 
DHW (evsel sēcak su) enerji talebi, ¿retim sistemi, daĵētēmē ve sēcak su talebi ile 
tanēmlanēr tesisat projelerinden analiz edilmeli ve denetim sērasēnda bunun 
doĵrulanmasē yapēlmalēdēr.  
 

¥NERĶ Sēcak Su Talebi: Bir­ok Avrupa ¿lkesi kullanēm profillerinde sēcak su 
talepleri varsayēlan deĵerler olarak verilir.  

 
 

¥NERĶ Sēcak Su Talebi:  Danimarkaôda konut amacē dēĸēnda kullanēlan binalar i­in 
sēcak su talebi 100 l/m2  dºĸeme alanē/yēl olarak ºngºr¿l¿r.  

 
 

¥NERĶ Sēcak Su Talebi:  Fransaôda haftalēk sēcak su talebi tanēmē, 40 0C sēcaklēk 
ve bºlgenin kullanēmēna baĵlē olarak yapēlmēĸtēr: 
 
Yataklē saĵēlēk bakēmē ve ­amaĸērhane              1050 l/hafta * yatak sayēsē 
Yataklē saĵēlēk bakēmē, ­amaĸērhane yok                       665 l/ hafta * yatak sayēsē 
eĵitim,  ofisler,  konferans salonu,  ticari            -> DHW eklenmemiĸtir.  
restoranlar,  iki servis/g¿n                                     225 l/hafta * ºĵ¿n sayēsē 
restoranlar,  bir servis/g¿n                                       125 l/ hafta * ºĵ¿n sayēsē 
oteller,  3* ­amaĸērhane yok                                          1160 l/hafta * oda sayēsē 
oteller,  4* ­amaĸērhane var                                           1570 l/ hafta * oda sayēsē 
spor tesisleri                                        1200 l/hafta* duĸ sayēsē 
depo, end¿stri, taĸēmacēlēk                       -> DHW eklenmemiĸtir.   

 
 

¥NERĶ DHW i­in emisyon verimi:  Evsel sēcak su emisyonunda kayēp yoktur. Bu 
nedenle EPA-NR yazēlēmēnda gerekli giriĸ ñDHW i­in emisyon verimiò 1 olacaktēr.  
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¥NERĶ DHW sisteminin sēcak ve soĵuk su sēcaklēĵē: Soĵuk su sistem sēcaklēĵē 
sºz konusu bºlgenin 1 m derinliĵindeki toprak sēcaklēĵēna benzerdir. Toprak sēcaklēĵē,  
dēĸ ortam sēcaklēĵēnē  yaklaĸēk 3 ay bir gecikme ile takip eder. Bu y¿zden,  kēĸ ve yaz 
arasēndaki farklar  ortalama bir deĵer ile yaklaĸēk olarak belirtilebilir. Orta Avrupaôda yēllēk 
ortalama toprak sēcaklēĵē 12 0C civarēndadēr.  
Sēcak su sēcaklēĵē depolama sisteminden(varsa) veya boyler gºstergesinden elde 
edilebilir. Genellikle bu deĵerler 50 0C  ile 60 0C arasēndadēr.  

 
 
3.8.1 DHW Daĵētēm Sistemi 
 
DHW daĵētēm sistemi, daĵētēm sisteminin verimi ile karakterize edilir. Verim ¿zerinde 
etkin olan faktºrler ĸunlardēr: 

 Borularēn(yalētēlmēĸ) ēsēl iletimi 

 Daĵētēm aĵēnēn uzunluĵu 

 Dolaĸēm sisteminin iĸletme s¿resi 
 
Toplam deĵer ulusal varsayēlan deĵerlerden elde edilebilir veya ulusal standartlardan 
hesaplanabilir.  
 

¥NERĶ DHW daĵētēm verimi:   DIN 4701-10 óde DHWônin ortalama daĵētēm verimi 
DHW boru yalētēmēnēn yaĸēna ve dolaĸēmēn varlēĵēna baĵlē olarak ºngºr¿lebilir: 
 
DHW boru yalētēmē                              sirk¿lasyon(yok)              sirk¿lasyon(var) 
iyi yalētēlmēĸ (20 mm ve daha fazla)                   0. 8                                   0. 65 
kºt¿ yalētēmlē (20 mmôden az                       0. 6                                   0. 45 
veya sadece kēsmen yalētēlmēĸ)) 

 
3.8.2 DHW ¦retim Sistemi 
 
DHW(evsel sēcak su) sistemi genellikle ēsētma sistemi ile aynēdēr ve ayrēca 
incelenmesine gerek yoktur. DHWônin ¿retimi ger­ekleĸmesi durumunda bu sistemin 
verimi ayrēca deĵerlendirilmelidir; bu deĵerlendirme aĸaĵēdaki verilerden 
etkilenmektedir: 

 ¦retecin tipi(boyler, yoĵuĸmalē boyler, biyok¿tle boyler, ēsē pompasē, bºlgesel 
ēsētma sistemi, kombine ēsē ve g¿­ sistemi vs. ) 

 Depolama sistemi(varsa) 

 Kontrol tipi 

 Ķĸletme s¿resi 
 
Toplam deĵer , ulusal varsayēlan deĵerlerden elde edilebilir veya etkiyen parametrelerin 
ayrēca listelendiĵi standart deĵerlerin bulunduĵu Alman DIN V 18599-5 standardēndaki  
gibi hesaplanabilir.  
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¥NERĶ DHW sistemi genel verimi:  Bazē ulusal standartlar toplam DHW 
sistemi(¿retim, depolama, daĵētēm dahil) i­in verim faktºrlerini  varsayēlan deĵerler 
olarak verir. Verimi doĵru belirlemek i­in,  sistem konfig¿rasyonu ve fiziksel 
parametreler denetim sērasēnda analiz edilmelidir. Sistemin iyi tanēmlanmasē ºnemlidir; 
bu y¿zden bileĸen ¿zerindeki tanēm etiketleri, ­izimler ve fotoĵraflar incelenmelidir.  

 
 

 
 

¥NERĶ DHW  Sistemi ¿reticisi olarak ēsē pompalarē i­in genel verim: Isē ¿retim 
sisteminin bir par­asē  olarak ēsē pompalarēnēn kullanēlmasē durumunda, ēsē pompasē 
tipine ve ēsē kaynaĵēna baĵlē olarak COP deĵeri araĸtērēlmalēdēr. Varsayēlan deĵerler 
ulusal standartlarda bulunabilir ve 1. 4 (toprak/dēĸ hava) ve 4 (toprak/su) arasēnda 
deĵiĸirler.  

 
 
3.8.3 DHW ¦retim Sisteminin Bir Par­asē Olarak G¿neĸ Kolektºrleri 
 
Bina denetimi sērasēnda ana ¿retim sisteminin DHW enerji talebinin azaltan bir solar 
sistem ve/veya egzost hava ēsē pompasē sistemini varlēĵē kontrol edilmelidir. Kollektºr tipi 
ve  aralēk alanē  ve eĵim a­ēsē analiz edilmelidir.  
 
 
 

¥NERĶ Kollektºr Alanē:  Toplam kollektºr alanē(solar panellerin ­er­eve dahil 
uzunluĵu ve geniĸliĵi) ve kollektºr panel alanē arasēndaki farka dikkate edilmelidir. Genel 
ticari ¿r¿nler  toplam kollektºr alanē ve panel alanē arasēnda % 85 civarēnda bir oran 
vermektedir.  

 
 

¥NERĶ G¿neĸ Kollektºrleri  i­in DHW ¿retim verimi :  Alman incelemesine 
gºre, 100 m2 óden daha b¿y¿k aralēk alanēna sahip  100 b¿y¿k g¿neĸ kollektºr sistemi  
ortalama ¿retim verimi,  kollektºr ¿zerindeki g¿neĸ ēĸēmasēna baĵlē olarak % 40 olarak 
verilmiĸtir.  

 
 
3.8.4 DHW i­in Yardēmcē Enerji  
 
Yardēmcē enerji t¿ketimi aĸaĵēdaki listeye gºre deĵerlendirilmelidir: 
Sirk¿lasyon pompalarēnēn (g¿neĸ pompalarē dahil) ve kontrol sistemlerinin  

 Sayēsē 

 Kurulu g¿c¿ 

 Ķĸletme S¿resi 
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Beraberinde elektriksel ēsētma sisteminin olup olmadēĵē kontrol edilmeli ve  varsa,  
iĸletme s¿resi ve kurulu g¿c¿ analiz edilmelidir.  
 
 

¥NERĶ DHW  i­in yardēmcē enerji:  Pratikte,  DHW i­in yardēmcē enerji  
sirk¿lasyon pompalarē i­in gereklidir. DIN 4701-10 standardēna gºre sirk¿lasyonun 
olduĵu t¿m bºlgeler i­in pompa g¿c¿ yaklaĸēk olarak 0. 03 W/m2  olarak alēnabilir.  

 
 
 

3.9 Ventilasyon Sistem Cihazlarē(Kontrol sistemleri Dahil) 
 
Bina denetimi sērasēnda ventilasyon i­in gerekli olan iki kēsēm enerji analiz edilmelidir. 
Birincisi,  dēĸ hava sēcaklēĵēnēn kaynak hava sēcaklēĵēna kadar ēsētēlmasē i­in gereken 
enerji ve  ikincisi,  havanēn taĸēnmasē i­in gereken yardēmcē enerjidir.  
Dēĸ hava sēcaklēĵēnē kaynak hava sēcaklēĵēna kadar ēsētmak i­in gerekli  olan enerji 
aĸaĵēdaki  faktºrlere baĵlēdēr: 
 

 Ventilasyon s¿resinin iĸletme s¿resi 

 Bºlgeye verilen kaynak hava sēcaklēĵē 

 Fanlar i­erde monte edilmiĸse,  fanlardan yayēlan ēsē nedeniyle sēcaklēk artēĸē 

 Hava akēĸē( yaklaĸēk 2 K) 

 Hava akēĸ hēzē (AHU) 

 Isē geri kazanēm sistemi verimi 

 Hava koĸullandērma sisteminin tekrar dolaĸēm oranē 
 
Bu deĵerler  ventilasyon sisteminin denetimi sērasēnda veya projelerden araĸtērēlmalēdēr.  
 
 
 

¥NERĶ AHU (hava iĸleme ¿nitesi) :  Bir AHU ¿nitesi,  saf ventilasyondan(fan) tam 
bir hava ĸartlandērma ¿nitesine kadar  olduk­a deĵiĸken bir sistemdir. Sistemin 
muhtemel elamanlarē ;fan, egzost fan,  ºn-ēsētēcē, tekrar ēsētēcē, nemlendirici, ēsē geri 
kazanēm ¿nitesi ve dolaĸēm klapesi ¿zerlerinde karakteristiklerine ait etiketler vardēr(akēĸ 
hēzē, fan g¿c¿, ēsē kapasitesi, vs) 

  
 

¥NERĶ AHU  hava akēĸ hēzē:  Mekanik ventilasyonlu bºlgelerin olmasē durumunda,  
bu deĵer mekanik ventilasyon sistemi ¿zerinde verilir veya sistemin dºk¿manlarēndan 
bulunabilir. Aksi takdirde,  minimum ventilasyon i­in gerekli olan ulusal deĵerler 
kullanēlabilir.  
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Havanēn taĸēnmasē i­in gerekli olan enerji  aĸaĵēdaki veriye baĵlēdēr: 
 

 Hava akēĸ hēzē 

 Fanlarēn spesifik elektrik ihtiyacē. Bunun i­in tipik deĵerler ulusal standartlarda 
verilmiĸtir. Normal oran 1 ve 3 Ws/m3  arasēndadēr.  

 Ventilasyon sistemlerinin iĸletme s¿resi 
 

¥NERĶ Fanlarēn spesifik elektrik talepleri:  Danimarka standardēnda, yeni binalar 
i­in sistem tipine baĵlē olarak havanēn taĸēnmasē i­in gerekli olan maksimum elektrik 
t¿ketim deĵerleri aĸaĵēda verilmiĸtir: 

  Sistem tipi: 
Mekanik egzost   1000   J/m3 = 1000   Ws/m3 
Bir konutta mekanik vent.        1200   J/m3 = 1200   Ws/m3 
Sabit hava hacmi   2100   J/m3 = 2100   Ws/m3 
Deĵiĸken hava hacmi   2500   J/m3 = 2500   Ws/m3 

 
3. 10  Soĵutma Sistemleri(kontrol sistemleri ve nem alma 
sistemleri dahil) 
 
Net soĵutma enerji talebi iki kēsēmdēr:Odalarēn soĵutma talebi(mekan soĵutma) ve 
kaynak havanēn neminin alēnmasē ve iĸlenmesi i­in gerekli olan soĵutma talebi. Her iki 
talebin hesabē i­in de aĸaĵēdaki bilgiler gereklidir: 
 

 Ortalama kaynak hava sēcaklēĵē 

 Fanlar i­erde monte edilmiĸse, fanlardan yayēlan ēsēdan dolayē sēcaklēk artēĸlarē 

 Hava akēĸē( yaklaĸēk 2 K) 

 Ventilasyonun kullanēm s¿resi(AHU iĸletme s¿resi) 

 Koĸullandērma ¿nitesinden hava akēĸ hēzē 
 
Bunlara ek olarak mekan soĵutma talebinin hesabē i­in ĸu bilgiler gereklidir: 
 

 Emisyon sisteminin emisyon verimi(soĵutma tavanē, ēsē deĵiĸtirici, split ¿nite vs. 
)Bu deĵer ulusal bazda varsayēlan deĵer olarak bulunabilir veya Alman DIN V 
18599-7 ulusal standartlarēna gºre hesaplanabilir.  

 
Kaynak havasēnēn neminin alēnmasē i­in  ĸu bilgi gereklidir: 

 Kaynak havanēn mutlak nemi 
 
 
3.10.1               Soĵutma Daĵētēm Sistemi 
 
Daĵētēm kayēplarē daĵētēm sisteminin verimi ile karakterize edilir. Daĵētēm kayēplarēna 
etkiyen faktºrler ĸunlardēr: 

 Borularēn(yalētēlmēĸ) ēsēl iletimi 

 Sistem sēcaklēĵē 

 Daĵētēm aĵēnēn uzunluĵu 

 Sistemin iĸletme s¿resi 
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Toplam deĵer varsayēlan deĵer olarak ulusal bazda bulunabilir veya Alman DIN V 
18599-7 ve diĵer ulusal standartlar kullanēlarak hesaplanabilir.  
 
3.10.2              Soĵu ¦retim Sistemi 
 
¦retim sistemi, ¿retim sisteminin verimi ile karakterize edilir ve ĸu faktºrlerden etkilenir: 

 Jeneratºr tipi(Kompres soĵutma makinasē, solar destekli/desteksiz absorbsiyon 
soĵutma makinasē, yazēn ēsē pompasē vs) 

 Depolama tipi(varsa) 

 Kontrol tipi 

 Ķĸletme s¿resi 
 
Toplam deĵer ulusal bazda varsayēlan deĵer olarak elde edilebilir veya Alman DIN V 
18599-7 standardēndaki gibi hesaplanabilir.  
 

¥NERĶ soĵutma sistemi genel verimi:  Bazē ulusal standartlar toplam soĵutma 
sistemi( ¿retim, depolama, daĵētēm dahil) i­in verim faktºrlerini varsayēlan deĵerler 
olarak verir. Doĵru verim deĵerinin se­ilebilmesi i­in, bina denetimi sērasēnda  sistem 
konfig¿rasyonu ve fiziksel karakteristiklerin iyi incelenmesi gerekir. Bu nedenle bileĸen 
¿zerindeki tanēm etiketleri, ­izimler ve fotoĵraflarēn iyi incelenmesine ºzel ºnem 
verilmelidir.  

 

¥NERĶ Soĵutma sistemi i­in COP deĵerleri:  Tersinir hava koĸullandērma 
sistemleri i­in Fransēz COP deĵerleri aĸaĵēdaki gibi verilmiĸtir: 
 

Ekipman tipi:  COP-deĵeri, soĵutma modu i­in 
hava/hava split, multisplit veya 
monoblikmonb monobloc 

 2. 4 
Hava/hava daĵētēm kanallarē  1. 8 
Su/hava split veya multisplit  2. 5 
Hava/su monoblok  3. 2 
¢atēda hava koĸullandērēcē  2 

Absorbsiyonlu soĵutucularē i­in aĸaĵēdaki varsayēlan deĵerler ºnerilir: 

Ekipman tipi:  COP- deĵeri, soĵutma modu i­in 
Hava ile soĵutma basit etki  2. 4 
Su ile soĵutma basit etki  1. 8 
¢ift etki (t¿m ēsētma modlarē)  2. 5 

COP-deĵerleri, diĵer tip soĵutucu  
i­in 

  

Tip:  COP- deĵeri, soĵutma modu i­in 
Hava/su standart tersinmez  2. 4 
Hava /su satnadart tersinir  2. 4 
Su/su standart tersinmez  3. 7 
Su/su standart tersinir  3. 3 

 
 

¥NERĶ soĵutma sistemi i­in COP deĵerleri:  Farklē tip soĵutma sistemleri i­in 
COP deĵerleri Alman DIN V 18599-7 standardēnda verilmiĸtir: 
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- split ¿niteler:   
Ekipman tipi:  COP-deĵeri i­in soĵutma modu 

Pencere/duvar i­in kompakt hava 
kokoĸkoĸullandē window/wall 

 2. 6 
split unit  2. 7 
multisplit  2. 9 

Hava soĵutmalē kompresyon ­illeri:   

Ekipman tipi:  COP-deĵeri soĵutma 
modu  

Soĵutma sēvēsē R134a  2. 8 k¿­¿k ¿nite                 3. 
0b¿y¿k ¿nite - su soĵutmalē kompresyon ­iller:   

Ekipman tipi:  COP-deĵeri soĵutma modu i­in 
 k¿­¿k b¿y¿k     extra b¿y¿k 
Soĵutma sēvēsē R134a 4. 0 4. 5                         5. 2 

 
 
3.10.3 Soĵutma i­in yardēmcē enerji 
 
Aĸaĵēdaki listeye gºre yardēmcē enerji t¿ketimi deĵerlendirilmelidir: 
 
Kontrol sistemleri ve sirk¿lasyon pompalarēnēn(soĵutma kule pompalarē dahil) 

 Sayēsē 

 Kurulu g¿c¿ 

 Ķĸletme s¿resi 
 

3.11 Nemlendirme Sistemi Cihazlarē(kontrol sistemleri dahil) 
 
2. 10ôda listelenen (nem alma)deĵerlere ek olarak  AHUôsunun nemlendirme geri 
kazanēm verimi, net nemlendirme enerji talebini belirlemek i­in gerekli olacaktēr.  
Daĵētēm kayēplarē daĵētēm sisteminin verimi ile karakterize edilir. Etkin faktºrler ĸunlardēr: 

 Borularēn(yalētēlmēĸ) ēsē iletimi 

 Sistem sēcaklēĵē 

 Daĵētēm aĵēnēn uzunluĵu 

 Sistemin iĸletme s¿resi 

 Nemlendirmedeki (buhar ve yoĵuĸma sirk¿lasyon aĵē) ēsē kaybē 
Toplam deĵer ulusal bazda varsayēlan deĵer olarak elde edilebilir veya Alman DIN V 
18599-7 
¦retim sistemi, ¿retim sisteminin verimi  ile karakterize edilir ve ĸu faktºrlerden 
etkilenir: 

 Jeneratºr¿n tipi(buhar jeneratºr¿, su) 

 Kontrol tipi 

 Ķĸletme s¿resi 
 
 
Toplam deĵer ulusal bazda varsayēlan deĵer olarak elde edilebilir veya Alman DIN V 
18599-7 standardēndaki gibi hesaplanēr(etkin parametreler ayrēca listelenmiĸtir. ) 
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¥NERĶ nemlendirme sistemi cihazlarē:  Nemlendirici AHU ¿nitesinin bir 
par­asēdēr. Karakteristikleri cihaz ¿zerindeki etiket deĵerler okunarak elde edilebilir. 
Daha fazla bilgi edinmek i­in bºl¿m 3. 9ôa bakēnēz.  

 
 
Yardēmcē enerji t¿ketimi  kontrol sistemleri ve sirk¿lasyon pompalarēnēn ; 

 Sayēsē 

 Kurulu g¿c¿ 

 Ķĸletme s¿resine 
 
gºre deĵerlendirilmelidir.  
 
 

3.12 Aydēnlatma Sistemi Cihazlarē (kontrol sistemleri dahil) 
 
Aydēnlatma enerji talebi, binanēn ilgili  bºlgesinde kurulu aydēnlatma g¿c¿ ve efektif 
kullanēm s¿resinin ­arpēlmasē ile yēllēk olarak hesaplanēr. Aydēnlatma kurulu g¿c¿ 
denetim sērasēnda incelenmelidir. Balastlar i­in enerji talebine %20 oranēnda ek 
yapēlmalēdēr.  
Denetim sērasēnda bºlgede acil aydēnlatma veya  trafolar, loĸlaĸtērēcēlar, balastlar gibi 
stand-by enerji talebi olan kontrol sistemlerinin olup olmadēĵē not edilmelidir.  
 

¥NERĶ kurulu aydēnlatma g¿c¿:  Bir alternatif olarak aydēnlatma kurulu g¿c¿, oda 
geometrisi, aydēnlatma ihtiyacē(gerekli aydēnlēk d¿zeyi), lamba tipi ve balast tipi gibi 
sistem karakteristiklerinin varsayēlan deĵerleri kullanēlarak hesaplanabilir.  
 
Aĸaĵēdaki deĵerler orta b¿y¿kl¿kte bir ofis(gerekli aydēnlēk seviyesi 500 Lx ve olan 
deĸarj lambalarē kullanēlan) i­in verilmiĸtir. Diĵer kullanēm ama­larē i­in ulusal standartlar 
veya varsayēlan deĵerler kullanēlabilir. (ºrneĵin; DIN V 18599-4 ve ï10 ).  
Kurulu g¿­ W/m2 
 

Balast tipi Aydēnlatma tarzē 
direkt indirect 

konvansiyonel 22. 5 45. 0 
elektronik 15. 0 30. 0 
 
 A­ēk mekanlē ofislerin olmasē durumunda  bu faktºr 2ôye bºl¿n¿r,  ­ok k¿­¿k ofislerde 
bu deĵerler ile ­arpēlmalēdēr.  
 
 

¥NERĶ kurulu aydēnlatma g¿c¿:  Alman standardē DIN V 18599-4 ve ï10, farklē 
kullanēm ama­larēnda kurulu g¿­ i­in ilave deĵerler ºnerir.  

 
 

¥NERĶ kurulu aydēnlatma g¿c¿:  Ofis ve eĵitim binalarē i­in Fransēz varsayēlan 
deĵerleri aĸaĵēda verilmiĸtir.  
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Ofis binalarē: 

Oda/bºlge Kurulu g¿­ W/m2 
Enkandesen 
ve halojen 
halogen 

Floresan 
standart 

Floresan 
geliĸmiĸ 

ofis (30 m2ôden daha az, toplantē 
odasē,  bilgisayar odasē,  
k¿t¿phane(500 lx) 

80 25 18 

A­ēk mekanlē ofis (500 lx) 65 20 15 
Tuvalet  (250 lx) 65 20 19 
koridor (200 lx) 40 15 9 
Resepsiyon mekanē (300 lx) 60 15 12 
depo(150 lx) 18 8 6 
¢izim odasē (1000 lx) 160 40 30 
laboratuar(750 lx) 120 40 27 
mutfak (500 lx) 80 25 20 
Restoran veya kantin (300 lx) 60 18 13 
Eĵitim binalarē: 
 
 
 

  

Oda/bºlge Kurulu g¿­    W/m2 
Enkandesen 
ve halojen 

Floresan 
standart 

Floresan 
geliĸmiĸ 

sēnēf (400 lx) 70 20 15 
Ofis, toplantē odasē, bilg odasē 
(500 lx) 

80 25 18 

Resepsiyon mekanē (300 lx) 60 15 12 
koridor (200 lx) 40 15 9 
tuvalet (250 lx) 65 20 19 
mutfak (500 lx) 80 25 20 
kantin (300 lx) 60 18 13 
Diĵer odalar (300 lx) 60 15 12 
fuaye(400 lx) 70 13 15 
 
 

¥NERĶ balast tipi :  Lambalar ile iki tip balast kullanēlēr:konvansiyonel (ki bunlar 
titreĸime sebep olurlar) ve  elektronik balast(bunlarda titreĸim olmaz. ) 

 
 
Efektif kullanēm zamanē ĸu faktºrlere baĵlēdēr: 

 G¿nēĸēĵē kullanēm s¿resi/ yēl 

 G¿nēĸēĵē olmayan kullanēm s¿resi /yēl 

 G¿nēĸēĵē baĵēmlēlēk faktºr¿ 

 Meĸguliyet faktºr¿ 
 
Kullanēm s¿releri kullanēm profillerine gºre oluĸturulur ve g¿nēĸēĵē kullanēlabilirliĵi ile 
tanēmlanēr. Binanēn denetimi veya bina yºneticisi ile gºr¿ĸme sērasēnda bu durumlar 
incelenmelidir. Diĵer iki faktºr sadece kontrol sistemlerine baĵlēdēr. Muhtemel kontrol 
tipleri manuel anahtarlama, sabit aydēnlēk, loĸlaĸtērma, g¿nēĸēĵē sensºrleri ve meĸguliyet 
sensºrleri ile aydēnlēk d¿zeyi loĸlaĸtērma  ĸeklindedir.  
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¥NERĶ G¿nēĸēĵē/g¿nēĸēĵē olmayan kullanēmlar:  G¿nēĸēĵē ve g¿nēĸēĵēnēn olmadēĵē 
kullanēm s¿releri yēl baĸēna olarak prEN 15193ôte verilmiĸtir. Aĸaĵēdaki tablo buradan 
kopyalanmēĸtēr: 
 
Bina tipi Varsayēlan olarak yēllēk iĸletme saatleri 

G¿nēĸēĵē saatleri G¿nēĸēĵē olmayan saatler 

ofisler 2250 250 

Eĵitim binalarē 1800 200 

hastahaneler 3000 2000 

oteller 3000 2000 

restoranlar 1250 1250 

Spor tesisleri 2000 2000 

B¿t¿n satēlēk ve kiralēk servisler 3000 2000 

¦retim fabrikalarē 2500 1500 

 
 

¥NERĶ g¿nēĸēĵē baĵēmlēlēk faktºr¿: G¿nēĸēĵē baĵēmlēlēk faktºr¿ tablosu aynē CEN 
standardēndan alēnmēĸtēr: 
 
Bina tipi Kontrol tipi G¿nēĸēĵē baĵēmlēlēĵē faktºr¿ 

ofisler 

spor tesisleri  

¿retim tesisleri 

manuel 1. 0 

G¿nēĸēĵē loĸlaĸtērma 0. 8 

oteller 

restoranlar 

t¿m satēlēk ve kiralēk servisler 

services 

manuel 1. 0 

G¿nēĸēĵē loĸlaĸtērma 0. 9 

Eĵitim binalarē 

hastaneler 

manuel 1. 0 

G¿nēĸēĵē loĸlaĸtērma 0. 7 

 

¥NERĶ meĸguliyet faktºr¿:  Meĸguliyet faktºr¿ tablosu prEN 15193ôden 
alēnmēĸtēr.  
 
Bina tipi Kontrol tipi  Meĸguliyet faktºr¿ 

ofisler 
eĵitim binalarē 

manual 1. 0 

Meĸguliyet kontrolu 0. 9 

Satēlēk ve kiralēk servisler,  spor 

tesisleri, restoranlar 

manual 1. 0 

hotel manual 0. 7 

hastane manual (kēsmen otomatik ) kontrol) 0. 8 

 
 
Not: Varlēk algēlamasē ile yapēlan otomatik kontroller oda baĸēna en az bir tane  
yerleĸtirilmelidir ve b¿y¿k alanlarda en azēndan 30 m2ôye bir tane yerleĸtirilmelidir. Aksi 
takdirde kullanēm oranē 1. 0 alēnēr. Meĸguliyet faktºr¿ sadece meĸguliyet sensorlerini 
deĵil,  otel odalarēnēn kullanēm frekansē gibi meĸguliyet etkilerini de ºl­er.  
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3.13 G¿nēĸēĵē Sistemleri 
 
EPA-NR yazēlēmē ºzel g¿nēĸēĵē sistemlerini hesaba katmaz. Aydēnlatma enerji talebinin 
hesabē i­in CEN standardēnēn basit yaklaĸēmēna gºre davranēr. EPA-NR aracē 
aydēnlatma kontrol tipine baĵlē olan g¿nēĸēĵē etki faktºrlerini kullanēr.  
 
 
3. 14 CHP(kombine ēsē ve g¿­ ¿rete­leri) ve fotovoltaik sistemlerden kaynaklanan 

elektriksel kazan­lar 
 
Fotovoltaik  sistemlerden elde edilen faydalē elektrik enerji kazancē aĸaĵēdaki deĵerler ile 

tanēmlanēr: 

 Kollektºr aralēk alanē 

 Kollektºr tipi(kristal, kristal olmayan, baskēlē veya cam y¿zey vs) 

 Kollektºr¿n eĵim a­ēsē ve yºnlendirmesi 
 
Kollektºr¿n tipine ve sistem verimine baĵlē olarak  kazan­ faktºr¿ hesaplanmalēdēr.  
CHP(kombine ēsē ve g¿­ sistemleri) sistemlerinden saĵlanan elektrik enerji kazancē, 
CHP sisteminin ēsē ­ēkēĸē ile doĵrudan ilgilidir. CHP ¿nitesinin ēsē ve elektrik enerji verimi 
¿retici tarafēndan verilen bilgi doĵrultusunda araĸtērēlmalēdēr.  
 

¥NERĶ fotovoltaik sistemleri:   PV h¿creleri ¿­ farklē kategoriye 
ayrēlēr:monokristal, polikristal ve amorf.  
 

 Amorf PV h¿creler incel tabakalē olarak ¿retilir, cama entegre olarak ve 
­er­evesiz olarak ¿retilebilirler. Verim faktºr¿,  PV h¿cresi ¿zerindeki solar 
ēĸēnēmēn % 5 ile %8ôi arasēndadēr.  

 Polikristal PV h¿creleri yaygēn tiptir. Bu h¿crelerin verim faktºr¿ %12 ile %15 
arasēndadēr.  

 Monokristal PV h¿creleri en verimli, fakat en pahalē olan t¿rd¿r. Gºrsel olarak 
monokristal h¿creler ile polikristal h¿creleri birbirinden ayērmak m¿mk¿n deĵildir.  

 
 

 Monokristal h¿crelerin verim faktºr¿ % 13 ile %17 arasēndadēr. Monokristal 
h¿creler bilgisayar   yonga ¿retiminde ­oĵunlukla kullanēlmakta olduĵundan,  
binalarda onlarē bulmak ­ok muhtemel olacaktēr.  

 
Bunlarēn arasēnda daha d¿ĸ¿k verim faktºr¿ne sahip olan ºnerilir.  
H¿crenin kendisinin verim faktºr¿ne ek olarak, %60, %80 civarēnda olan doĵrultucu ve 
dºn¿ĸt¿r¿c¿ verim faktºrleri de dahil edilmelidir. PV sisteminin toplam verimini bulmak 
i­in her iki verim faktºr¿ ­arpēlmalēdēr.  
 

¥NERĶ kombine ēsē ve g¿­ ¿rete­leri:  Aĸaĵēdaki liste kombine ēsē ve g¿­ 
¿rete­lerini ēsēl ve elektrik ¿retim verimini gºstermektedir: 
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CHP  tipi: i­ten yanmalē makine i­ten yanmalē makine 
(gaz) (dizel) 
 

elektrik ¿retim verimi: 0. 21 - 0. 38 0. 30 - 0. 40 
ēsē verimi: 0. 45 - 0. 61 0. 50 - 0. 60 
 
 

3.15.1 Mevcut Bina ve Sistemlerde  hasarlar ve yaĸa baĵlē 
yenilemeler 

 
Mevcut binalarda EPBD binanēn enerji verimliliĵinin iyileĸtirilmesi i­in ºneriler gerektirir. 
Binanēn denetlenmesi sērasēnda,  bina bileĸenlerinin ve sistemlerinin herhangi bir hasar 
ve yaĸa baĵlē iyileĸtirme ge­irip ge­irmediĵi not edilmelidir. Bu not uygun 
retrofit(teknolojik yenilik) ºnerisi i­in deĵerli bir bilgi kaynaĵē olacaktēr.  
 
 

¥NERĶ hasarlar ve gerekli iyileĸtirmeler:  Bu konu gºr¿ĸme sērasēnda g¿ndeme 
getirilmelidir. Enerji karakteristiklerin denetlerken bina i­in bakēm planlarēnē da d¿ĸ¿nmek 
faydalē olacaktēr.  

 
 

3.16 ¥nceden ger­ekleĸtirilmiĸ enerji retrofit tedbirleri 
 
¥nceden ger­ekleĸtirilmiĸ olan retrofit tedbirleri, sistemlerin karakteristik deĵerleri 
yanēsēra,  bina bileĸenlerinin g-deĵerleri ve U-deĵerlerini de etkileyecektir. Bu 
karakteristik veriler  mimari ­izimler ve sistem dok¿manlarē olarak elde edilebiliyorsa,  
binanēn mevcut ger­ek durumunu belirleyebilmek i­in denetim sērasēnda kontrol 
edilmelidirler. Bina yºneticisi veya bina sahibi ile gºr¿ĸme sērasēnda da bu konuda 
deĵerli bilgilere ulaĸēlabilir. ¥nceden ger­ekleĸtirilmiĸ olan retrofitler bina i­in yapēlacak 
muhtemel ºnerileri etkileyecektir.  

 

3. 17        Muhtemel/ºnerilebilir enerji retrofit tedbirleri 

 
EPBDôye gºre, mevcut binanēn enerji performans deĵerlendirmesi,  binanēn enerji 
performansēnēn nasēl iyileĸtirileceĵi konusunda ºneriler de i­ermelidir. EPA-NR aracē 
bina ve sistemlere uygulanacak retrofit tedbirleri sebebiyle, binanēn primer (birincil) 
enerji talebinde oluĸacak azalma  ve CO2 salēmlarēnda oluĸacak azalma hesaplanēr. 
Bununla birlikte t¿m muhtemel tedbirler,  binaya uygulanamayabilir. Denetim bu 
tedbirlerden hangilerinin ºncelikli olacaĵēnē ve hangilerin kapsam dēĸē bērakēlabileceĵini 
de ºngºrmelidir.  
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Ek I : EPA-NR yazēlēm giriĸine gºre adapte edilmiĸ Bina 
Denetim Protokol¿ Kontrol Listesi 
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EPA-NR 

EIE/04/125/S07. 38651  Mevcut  Konut dēĸē Binalarēn Performans                       
Deĵerlendirmesi 

 
-Denetim Protokol Kontrol Listesi- 

 

 

Giriĸ 

 

Bu kontrol listesi bina  denetimini destekleyecektir. Bu Protokol Kontrol Listesi  ñBina 
Denetim Protokol¿ò adlē EPA-NR raporuna gºre oluĸturulmuĸtur ve denetim sērasēnda ve 
EPA-NR  yazēlēmēnēn kullanēmēnda  gerekli olacak verilerin toplanmasē i­in bir  
kēlavuzdur. Bununla birlikte raporun yazarlarē yazēlēm giriĸi i­in gerekli olan t¿m bilgilerin 
bina denetimi sērasēnda elde edilemeyeceĵi gºr¿ĸ¿n¿ taĸēmaktadērlar. Bu nedenle bu 
rapor ulusal ve uluslar arasē ºnerileri  artē ulusal standartlara ve varsayēlan deĵerlere 
yapēlan atēflar i­ermektedir.   

Bina Enerji Performans Direktifine gºre sertifikalandērēlmasē i­in,  bina kullanēcēlarēnēn 
davranēĸē, iklimsel unsurlar ve diĵer etkiler,  ulusal standartlarda tanēmlanan  ulusal 
kullanēm profillerine gºre kullanēlmasē gereĵi vurgulanmalēdēr. Binanēn kullanēmēnē ve 
ger­ek durumunu temsil edebilmek  ve ger­ek verilere ulaĸabilmek i­in  burada sºz 
edildiĵinden daha ayrēntēlē denetim gerekli olabilecektir. Ulusal ve uluslar arasē 
standartlarēn varsayēlan deĵerleri kullanēlarak kayēp veya ulaĸēlamayan veriler sisteme 
girilmelidir.  

 

1. Genel Bilgi 
 
  

Proje Adē : 
Binanēn Adē 

Proje Sayēsē 

 

Cadde Sayē 

ķehir Posta kodu 

 Bina Sahibi 

Ķnĸa Yēlē biliniyor  Ä  tahmin edildi.  Ä 
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2.     Dēĸardan 1. genel denetim 
 

 Kat sayēsē (park kēsmē hari­)  

 ¢atē tipi: 

Park alanē:                            evet  Ä    hayērÄ 

                                        d¿z Ä eĵimli Ä 

Isēl solar kollektºr:                                                Evet Ä  hayērÄ 

PV sistem:                                                 evet  Ä  hayērÄ 

 

Binanēn planlarē ve ­evreleyen caddeler (yºn tanēmē, muhtemel engeller, sa­aklar, 
kanatlar vs): 

Dºĸeme planē  gºr¿n¿ĸ 

notlar  notlar 

gºr¿n¿ĸ  Gºr¿n¿ĸ 



 

EIE/04/125/S07.38651 

 

Mevcut Konut Dēĸē Binalarēn Enerji Performans 
Deĵerlendirmesi- EPA-NR 

-Bina Denetim Kontrol Listesi-  

-  
 

EPA-NR Inspection protocol 04-2007 57 

notlar  notlar 

 
 

3  Binanēn  Kullanēmē-Bºlgelere Ayrēlmasē 

Hesap ve denetime harcanacak zamanē sēnērlamak i­in  en az sayēda bºlge kullanmak 
ºnemle tavsiye edilir. Daha fazla bilgi i­in EPA-NR raporu bina denetim protokol¿nde 
bºlgelere ayērma konusuna bakēlmalēdēr.  

Bina  aĸaĵēdaki bºlgelere ayrēlēr: 

 Doĵal olarak havalandērēlma 

 Mekanik olarak havalandērēlma 

 Hava Koĸullandērēlma(t¿r¿) 

 Isētēlma(t¿r¿) 

 

No.    Kullanēm Amacē 

K¿­¿k ofisler 
Ek bilgiler: 

doĵal. vent. Ä  

hava koĸullandērmalē(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿)   

  

 

A­ēk mekanlē ofisler 
Ek bilgiler: 

Doĵ. vent. Ä     

hava koĸullandērma(t¿r¿): 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿):  

  

 

Trafik alanlar 
Ek Bilgiler: 

doĵ. vent. Ä       

  hava koĸullandērma (t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿):  
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Toplantē/konferans salonlarē 

doĵ. vent. Ä 

 Hava koĸullandērmalē(t¿r¿): 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿):  

Kantinler/mutfaklar 
Ek Bilgiler: 

doĵ. vent. Ä 

 hava koĸulandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma (t¿r¿)  

  

Restoranlar  
 
Ek Bilgiler  
: 

doĵ. vent. Ä 

 hava koĸullandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿)  

  

 

maĵazalar 
: Ek Bilgiler 

doĵ. vent. Ä 
mek. vent. Ä 

hava koĸullandērma(t¿r¿)  

Isētma(t¿r¿)  

 

Laboratuarlar 
Ek Bilgiler 

doĵ. vent. Ä 

 hava koĸullandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿)  

  

 

sēnēflar 
Ek Bilgiler 

doĵ. vent. Ä 

hava koĸullandērma (t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿)  

  

 

Spor Salonlarē 
Ek Bilgiler: 

doĵ. vent. Ä 

 Hava koĸullandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿)  
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misafirhane 
Ek Bilgiler: 

doĵ. vent. Ä 

 hava koĸullandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma (t¿r¿)  

  

Ameliyathaneler 
 Ek Bilgiler 

doĵ. vent. Ä 

 hava koĸullandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma(t¿r¿)  

  

 

Duĸlar 
 Ek Bilgiler 

doĵ. vent. Ä  

hava koĸullandērmalē(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Isētma (t¿r¿)  

  

Diĵerleri: 
 

 
doĵ. vent. Ä 

hava koĸullandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Ek Bilgiler: 

Isētma(t¿r¿)  

  

 

 
doĵ. vent. Ä 

hava koĸullandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Ek Bilgiler: 

Isētma (t¿r¿):  

  

 

 
doĵ. vent. Ä 

 Hava koĸullandērma(t¿r¿) 

mek. vent. Ä 

Ek Bilgiler: 

Isētma(t¿r¿)  

  

 

 
doĵ. vent. Ä 

mek. vent. Ä 
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Ek Bilgiler: 
 hava koĸullandērma(t¿r¿) 

Isētma(t¿r¿)  

  

4. Bina Bileĸenleri 

Dēĸ ortam veya koĸullandērēlmamēĸ bºlge ile temas eden her bina bileĸenleri bir U-
deĵeri ve saydam bileĸenler buna ek olarak bir g-deĵeri ile tanēmlanmalēdērlar. Bu 
gereklilik pencere/duvarlarē ve elbette g¿neĸ alan mekanlarēn dēĸ cephelerini de 
kapsar. Bina denetimi sērasēnda bileĸenler analiz edilmeli ve U-deĵerlerinin 
hesaplanmasē i­in m¿mk¿n olduĵunca iyi tanēmlanmalēdēr. Alternatif olarak, binanēn 
tipi ve inĸa yēlēna baĵlē olarak  ulusal varsayēlan deĵerler kullanēlabilir. Daha fazla bilgi 
i­in EPA-NR raporunun, Denetim protokolu  kēsmēna bakēnēz.  

4. a Opak Elemanlar 

 

No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 

           Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler: 

  

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 

Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 

 

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 
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Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 

 
 
 

 

 

No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 

           Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler: 

  

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 
 

 

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 

Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 

Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 
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Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 

 

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 
Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 

Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 
 

 

Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 
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  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 

Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 

  No. _   Bileĸenin adē                                        T¿r¿ 
                                                                 (duvar, dºĸeme, ­atē) 

taslak 

Ķ­indeki malzemeler 
(tip, geniĸlik) 

 

 

 

Dēĸ y¿zey rengi 

Ek Bilgiler 

 

4. b Saydam Elemanlar 
 

  No.      Bileĸenin Adē Boyutlar belirtilerek  ­izim 
(­er­eve azaltēm faktºr¿ 
hesabē i­in gerekli) ¢er­eve Malzemesi 

(tip. geniĸlik) 

Cam Panellerin Sayēsē 

Low-e kaplama:                                    evet   Ä     hayēr  Ä        

Panel y¿zeyi  ¿zerinde kaplama 

G¿neĸ ekranlama:                                evet Ä       hayēr  Ä 

gºlgeme:                                            evet   Ä       hayēr  Ä       

Mevcut panjur ve gece kapanmasē:   evet  Ä 

Ek Bilgiler 
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No         Bileĸenin Adē Boyutlar belirtilerek ­izim 

(­er­eve azaltēm faktºr¿ 
hesabē i­in gerekli ¢er­eve Malzemesi 

(tip. geniĸlik) 

Cam Panellerin Sayēsē 

Low-e kaplama:                                  evet    Ä      hayēr    Ä      

Panel y¿zeyi  ¿zerinde kaplama 

G¿neĸ ekranlama:                              evet   Ä       hayēr    Ä 

gºlgeme:                                            evet    Ä      hayēr    Ä  

Mevcut panjur ve gece kapanmasē  evet  Ä 

Ek Bilgiler 

 

No.    
Bileĸenin Adē Boyutlar belirtilerek ­izim 

(­er­eve azaltēm faktºr¿ 
hesabē i­in gerekli ¢er­eve Malzemesi 

(tip. geniĸlik) 

Cam Panellerin Sayēsē 

Low-e kaplama:                           evet  Ä      hayēr  Ä        

Panel y¿zeyi  ¿zerinde kaplama 

G¿neĸ ekranlama:                                   evet  Ä     hayēr    Ä 

gºlgeme:                                                evet   Ä       hayēr  Ä      

Mevcut panjur ve gece kapanmasē:               evet Ä 

Ek Bilgiler 

 
 
 

  No.      Bileĸenin Adē Boyutlar belirtilerek ­izim 
(­er­eve azaltēm faktºr¿ 
hesabē i­in gerekli) ¢er­eve Malzemesi 

(tip. geniĸlik) 

Cam Panellerin Sayēsē 

Low-e kaplama:                                    evet   Ä     hayēr  Ä        

Panel y¿zeyi  ¿zerinde kaplama 

G¿neĸ ekranlama:                                evet Ä       hayēr  Ä 

gºlgeme:                                            evet   Ä       hayēr  Ä       

Mevcut panjur ve gece kapanmasē:   evet  Ä 

Ek Bilgiler 
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  No.      Bileĸenin Adē Boyutlar belirtilerek ­izim 
(­er­eve azaltēm faktºr¿ 
hesabē i­in gerekli) ¢er­eve Malzemesi 

(tip. geniĸlik) 

Cam Panellerin Sayēsē 

Low-e kaplama:                                    evet   Ä     hayēr  Ä        

Panel y¿zeyi  ¿zerinde kaplama 

G¿neĸ ekranlama:                                evet Ä       hayēr  Ä 

gºlgeme:                                            evet   Ä       hayēr  Ä       

Mevcut panjur ve gece kapanmasē:   evet  Ä 

Ek Bilgiler 

 
 
 

  No.      Bileĸenin Adē Boyutlar belirtilerek ­izim 
(­er­eve azaltēm faktºr¿ 
hesabē i­in gerekli) ¢er­eve Malzemesi 

(tip. geniĸlik) 

Cam Panellerin Sayēsē 

Low-e kaplama:                                    evet   Ä     hayēr  Ä        

Panel y¿zeyi  ¿zerinde kaplama 

G¿neĸ ekranlama:                                evet Ä       hayēr  Ä 

gºlgeme:                                            evet   Ä       hayēr  Ä       

Mevcut panjur ve gece kapanmasē:   evet  Ä 

Ek Bilgiler 

 

 

5. Bina K¿tlesi 

Bina K¿tlesi Binanēn termal depolama kapasitesini etkiler. Bina konstr¿ksiyon tipine 
baĵlē olarak, ulusal standartlar  bina spesifik ēsē kapasitesi i­in varsayēlan deĵerler 
verirler. Bazē ulusal standartlar en ­ok kullanēlan ¿­ tipi verirler. Bu durumda 
bileĸenlerin ayrēntēlē incelenmesi daha spesifik tip bina k¿tlesini ortaya ­ēkarabilir. 
Daha fazla bilgi i­in EPA_NR raporunda ñBina Denetim Protokoluòne bakēnēz.  
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Sizin fikrinize gºre binanēn t¿r¿: Hafif bina  Ä

 Orta aĵēr bina Ä 

     Aĵēr bina  Ä 

6. Binanēn Hava Ge­irmezliĵi 

Sēzēntē hēzē binanēn ventilasyon hēzēnēn bir par­asēdēr. Bu nedenle, denetim sērasēnda 
binanēn hava ge­irmezliĵini deĵerlendirmek ºnemlidir; eĵer ¿fleyici kapē testi veya 
benzer bir test yapēlamēyorsa.  

Sizin fikrinize gºre ge­irmezlik durumu : Iyi hava ge­irmezlik   Ä 

Orta hava ge­irmezlik Ä  

kºt¿ hava ge­irmezlik Ä 

Bulduĵunuz sēzēntē t¿rleri: 

Zayēf pencere ­er­eveleri                         Ä Evetse, nerede ___________________  

M¿h¿rs¿z pencere ­er­eveleri                 Ä   Evetse, nerede __________________  

Gºr¿lebilir sēzēntēlar                                  Ä   Evetse, nerede __________________  

Bina kēlēfēnda soĵuk draft                         Ä   Evetse, nerede __________________  

diĵerleri: ___________________          Ä   Evetse, nerede __________________  

diĵerleri ___________________          Ä   Evetse, nerede __________________  

: diĵerleri __________________          Ä   Evetse, nerede __________________  

: diĵerleri __________________         Ä  Evetse, nerede ___________________  

diĵerleri ___________________         Ä  Evetse, nerede   __________________ 
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7. Isēl Kºpr¿ler 

Isēl kºpr¿leri binanēn denetimi sērasēnda tespit etmek kolay deĵildir. Tipik tespit 
edilebilir ēsēl kºpr¿ler bu listede verilmiĸtir. Denetim sērasēnda bunlardan bir kēsmēnē 
bulmuĸsanēz, hangi bileĸenlerde, bºlgede olduĵunu  ve muhtemel ēsēl kºpr¿n¿n  
uzunluĵunu gºsteriniz.  

 

 

ēsēl Kºpr¿ Tipi Bileĸen Bºlge 

Dēĸ duvarē delen balkon plakasē  __________   _____  

Dēĸ duvar boyunca ge­en balkon kiriĸi        _____________________   _____  

Panjur kutusu  __________   _____  

Yalētēlmamēĸ pencere kasasē  __________   _____  

Ķ­ yalētēm -> duvarlar  __________   _____  

Ķ­ yalētēm -> tavan  __________   _____  

Bina kēlēfēnda betonarme kiriĸ ve kolonlar    _____________________   _____  

uzunlu
k[m] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




